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A Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Kardan 1989 ota folyik egyetemi szint(l
mUiszaki informatikus képzés, 2000 6ta pedig fdiskolai szintl programozé matematikus
képzés. 2004-ben indult a Gazdasagtudomanyi Karral k6zos egyetemi szintl(i kézgazdasagi
programozd matematikus képzés is. A kifejezett informatikai szakok inditasa el6tt a
gépészmérnok képzésen belll informatikai szakiranyon folyt informatikai szakképzés. Az
informatikai szakok képzési és kutatasi bdazisat az informatikai és a matematikai tanszékek
képezik kiegészitve a Gépészmérndki és Informatikai Kar tobb szaktanszékével. Ugyancsak
ezen kari egységek bazisan jott létre a ,Hatvany Jézsef Informatikai Tudomanyok Doktori
Iskola” Dr. Téth Tibor egyetemi tandr (DSc) vezetésével

A programtervez6 informatikus szak a korabbi programozé matematikus szak utédszakja. Az
informatikai szakembereket varhatdéan fogadd vallalatok, szervezetek, valamint a mar
végzett informatikusok korében végzett munkaerépiaci vizsgalatok azt mutatjak, hogy az
informatikai szakokon és ezen beliil a programtervezé informatikus szakon végzé hallgatdk
irdnti kereslet néni fog és az informatikai szakemberek ardnya mintegy megkétszerez6dik. A
Miskolci Egyetemen folyd széles spektrumu (mdszaki, gazdasagi, jogi) képzés lehetbvé teszi,
hogy hallgatdink olyan specidlis ismereteket is elsajatitsanak, amelyek munkdaba allasukat
segithetik.



A 18/2016. (VIII.5.) EMMI rendeletben meghatarozott képzési és kimeneti kévetelmények

1. Az alapképzési szak megnevezése: programtervezé informatikus (Computer Science)

2. Az alapképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepld

megjel6lése:

végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; réviditve: BSc-) fokozat
szakképzettség: programtervezé informatikus
a szakképzettség angol nyelvli megjeldlése: Computer Scientist

3. Képzési teriilet: informatika

4. A képzési id6 félévekben: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez 6sszegylijtendd kreditek szama: 180 kredit

a szak orientacioja: gyakorlatorientalt (60-70 szazalék)
a szakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 20 kredit
a szabadon vélaszthatd tantdrgyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 481

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja programtervezd informatikusok képzése, akik képesek szoftverorientdlt informacids

technoldgiai eszk6zok és rendszerek létrehozasi, bevezetési, mikodtetési, szervizelési, fejlesztési,

alkalmazasi tevékenységét oOnalldan és csoportmunkdban ellatni. Felkésziltek tanulmanyaik

mesterképzésben térténd folytatdsara.

7.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetencidk

7.1.1. A programtervez6 informatikus

a) tudasa

Ismeri az informatikai szakterlilet tudasanyagdt megalapozé Aaltaldnos és specifikus
matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat, Osszefliggéseket, és
eljarasokat. Az érintett teriletek: analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika,
linearis algebra, operacidkutatds, valdszinlségszamitds és statisztika, logikai alapok,
szamitdselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése, automatdk és formalis nyelvek,
mesterséges intelligencia alapjai.

Ismeri és érti az informatikai szakterilet legfontosabb altalanos elméleteit, 6sszefliggéseit,
tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépité fogalomrendszert, kilondsen az aldbbi
terlileteken: a programozas maddszertani alapjai, programozasi nyelvek, forditoprogramok,
alkalmazasok fejlesztése, programozasi kornyezet; szamitdégép architekturak, operacids
rendszerek, szamitdgépes haldzatok, osztott rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai.
Ismeri az informatikai szakterllet tervezési, fejlesztési, mikodtetési és iranyitasi
folyamatainak alapvet6 feladatmegoldasi elveit, mddszereit és eljarasait, kilonosen -
valasztott specializacidjanak megfeleléen - a kovetkez6 teriileteken: programozasi
technoldgia, adatbazisok felépitése és menedzselése, vallalati informaciés rendszerek
felépitése és menedzselése, internet eszk6zok és szolgaltatasok fejlesztése, térinformatikai



rendszerek fejlesztése, osztott rendszerek felépitése, menedzselése, informacidbiztonsag,
logika informatikai alkalmazasai.

- Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik a rendszertervezés alapjai és a projektmenedzsment
mddszertanok teriletén.

- Rendelkezik az informatikai szakteriilet megfelel§ szakspecifikus eszkdzeinek ismeretével az
eszkozok kivalasztdsdhoz és a feladatok elvégzéséhez, kiilondsen - specializaciéjanak
megfelel6en - az alabbi terileteken: szamitdgépes grafika, szakértdi rendszerek, multimédia
alkalmazasok, numerikus szdmitdsi rendszerek, térinformatika, informdcidbiztonsag,
adatbazis kezel6 rendszerek.

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvl szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozdsdahoz, és a szakképzettséggel elldthatdé szakmai
feladatokhoz elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges
szintet.

- Ismeri a szakszer( és hatékony szakmai kommunikacié specidlis informatikai eszkozeit és
madszereit.

- Ismeri és érti az informatikai szakteriilet legfontosabb etikai és jogi, kozgazdasagi
vonatkozasait, tarsadalmi hatasait.

b) képességei

- Képes az altaldnos és specifikus matematikai, szamitdstudomanyi elveket, tényeket,
szabalyokat, 6sszefliggéseket alkalmazni informatikai szakterileten.

- Képes az informatika formdlis modelljeinek alkalmazasara.

- Képes az informatikai szakterilet tudasanyagdt alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementaldsdra a legfontosabb programozasi paradigmdk figyelembe
vételével.

- Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek
értelmezése és szoftverfejlesztési modszertanok és technoldgidk alkalmazdsa soran, kilonos
tekintettel a projekt munkaban torténé szoftverfejlesztésre, dokumentaldsra, tesztelésre,
kéddmindGség ellendrzésre, validalasra.

- Képes az informatikai szakteriilet tuddsanyagat alkalmazni mesterséges intelligencia
technikak, eszk6zok hasznalata soran.

- Képes az informatikai szakteriilet tuddsanyagat alkalmazni osztott rendszerek hasznilata
soran.

- Képes az informatikai szakterllet tuddsanyagat alkalmazni WEB-es alkalmazasok
fejlesztésére.

- Képes az informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni numerikus szamitasi rendszerek
modellezése és megvaldsitasa soran.

- Képes az informatikai szakteriilet tervezési, fejlesztési, U(izemeltetési és iranyitdsi
rutinfeladatainak ellatdsara szoftver rendszerek, adatbazis kezel6 rendszerek, vallalati
informacids rendszerek, dontéstamogatd rendszerek, szakértGi rendszerek esetében.

- Képes az informatikai szakterilet tuddsanyagat alkalmazni térinformatikai rendszerek
hasznadlata soran.

- Képes az informatikai szakterilet tuddsanyagat alkalmazni informacidbiztonsagi és
kriptografiai problémak esetében.



Képes az informatikai rendszerek fejlesztésével, haszndlataval kapcsolatos jogi szabalyozas
alkalmazasara, a jogi adatbazisok készség szint(i haszndlatara.

Anyanyelvén képes szakmai szakterileti kommunikaciéra és kooperaciéra. Legaldabb angol
nyelven képes alapszintl szakmai kommunikaciéra és egylttmikodésre.

Képes csapatban torténéd munkavégzés soran egylttmdkodni informatikai és mas
szakteriletek szakembereivel.

Képes sajat alldspontja kialakitasara és annak vitakban vald megvédésére az &ltalanos
tarsadalmi, gazdasdgi és specialis informatikai kérdésekben.

Képes a szakmai informdaciéforrasok haszndlatara, a megoldandé problémdhoz sziikséges
ismeretanyag megkeresésére. Meglévs ismereteire alapozva hatékonyan sajatit el Uj
technoldgiakat és paradigmakat.

Képes informatikai tuddsat az elsajatitott matematikai, szamitdstudomanyi elvek, tények,
szabalyok, eljarasok alapjan folyamatosan fejleszteni.

¢) attitlidje

Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakteriilete szakmai alapelveit.

Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technolégiai fejlédés és
innovacié megismerésére és befogadasara.

Fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését szakmai és nem szakmai
korok szamara.

Fontosnak tartja a kornyezettudatos magatartds, a tarsadalmi felel6sségvallalds kozvetitését
és megvaldsitasat.

Elfogadja az informatikai szakma munka- és szervezeti kultura szabalyait, etikai elveit.
Reflektiv médon tekint sajat szakmai kompetenciaira és tevékenységére.

Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és dltalanos dnképzésre.

Torekszik mas szakteriiletek szakembereivel vald egylttmdakodésre.

Munkaja sordn figyelembe veszi az informatikai szakteriilet jogi elGirasait.

d) autondémiaja és felelGssége

FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.

Szakmai konfliktusok esetén konstruktiv hozzaallast tanusit.

Torekszik a hatékony és minGségi munkavégzésre.

FelelGsséggel vallalja részfeladatok megoldasat komplex szoftverfejlesztési feladatok
megoldasaban.

FelelGsséggel dont sajat tudasanak fejlesztésérdl és karrierjének épitésérdl.

Munkajat az informacidbiztonsdgi szempontok tiszteletben tartasaval végzi.

8. Az alapképzés jellemzdGi

8.1. Szakmai jellemzdk

8.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanydagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépdil:

matematikai és szamitastudomanyi ismeretek: 60-75 kredit;
informatikai ismeretek, a szakdolgozat elkészitésének kreditértékével egytt: 80-130 kredit.

8.1.2. Differencialt, vdlaszthatd, sajatos kompetencidkat eredményez6 szakmai ismeretek aranya a

képzés egészén belll 36-60 kredit. Kiilondsen javasolt specializacidk és azok szakteriletei:



- modellez6 informatikus (matematikai és alkalmazott matematikai ismeretek 24-52 kredit,
informatikai alkalmazoéi ismeretek 8-12 kredit);

- szoftverfejleszt6 informatikus (informatikai ismeretek 36-60 kredit);

- szoftveralkalmazo informatikus (informatikai alkalmazdi ismeretek 36-60 kredit);

- térinformatikus (féldrajzi és térképészeti alapismeretek 10-12 kredit, térinformatikai szakmai
ismeretek 26-50 kredit);

- adatmodellezés és informacidbiztonsag (matematikai és szamitastudomanyi alapismeretek
10-12 kredit, informatikai ismeretek 26-50 kredit);

- komputer grafika és képfeldolgozas (matematikai és szamitastudomanyi ismeretek 10-12
kredit, informatikai ismeretek 26-50 kredit);

- adatbazis rendszerek Gzemeltetése, fejlesztése (informatikai ismeretek 3-60 kredit).

8.2. Idegennyelvi kdvetelmény

A képzés mintatantervi haldjaban el6irt kompetenciafejleszt6 altaldnos idegennyelvi, illetve
szaknyelvi targyak teljesitése.

8.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat egyéni vagy csoportmunkdban erre alkalmas szervezetnél vagy a fels6oktatasi
intézmény gyakorldhelyén teljesitendé legaldbb nyolc hétig tartd (320 igazolt munkadrat tartalmazo)
projekt-strukturaju gyakorlat.



Mintatantervi halé

Specializacio Tantargy Neptun kédja|Tantargy Neptun kédja Szamonkérés
e ,IZ < Targytipus | Tagozat | Félév ALY u ! AW ‘,‘,n : Tantargy neve Targy angol neve Ea. N | Gy. N | Ea. Gy. L ? . .e Kreditpont El6feltétel Ekvivalens targy
név nappali levelezé madja

Kotelez6 Nappali 1 GEIAL311-B2 Programozas alapjai Basics of Programming 3 2 0 0 kollokvium 5 - GEIAL311-B
Kotelez6 Nappali 1 GEIAL301-B2 Szamitdgép architektdrak Computer Architectures 2 2 0 0 kollokvium 5 - GEIAL301-B
Kotelez6 Nappali 1 GEMAN112-B2 Diszkrét matematika I. Discrete Mathematics . 2 2 0 0 kollokvium 5 - GEMAN112-B
Kotelez6 Nappali 1 GEMAN153-B2 Linearis algebra B Linear Algebra B 2 2 0 0 kollokvium 5 - GEMAN153-B

Matematika Competence Development
Kételezs | Nappali 1 MEREKKOMPFMAT kompetenciafejleszté P op 0 2 0 0 alairas 0 - -

in Mathematics
kurzus

Kotelez6 Nappali 1 GEMAN151-B2 Matematikai analizis . Analysis I. 3 2 0 0 kollokvium 5 - GEMAN151-B
Kotelez6 Nappali 1 GEMAK211-B2 Programtervezési ismeretek| Design of Programming 2 2 0 0 kollokvium 5 - GEMAK211-B
Kotelez6 Nappali 1 ETTESME1 Szabadon vélaszthato Il. Optional Subject II. 0 2 0 0 alairas 0 - -
Kételez6 | Nappali 2 GEIAL313-B2 Objektum orientdlt Object Oriented 2 2 0 0 kollokvium 5 GEIAL311-B2 GEIAL313-B

programozas Programming

GEIAL311-B2 és
Kotelez6 Nappali 2 GEIAL302-B2 Operacids rendszerek Operating Systems 2 2 0 0 kollokvium 5 GEIAL302-B
GEIAL301-B2

Kételez6 | Nappali 2 GEMAK121-B2 Adatstruktirak és Data Structures and 2 2 0 0 kollokvium 5 GEMAN112-82 GEMAK121-B

algoritmusok Algorithms
Kotelez6 Nappali 2 GEMAN116-B2 Diszkrét matematika Il. Discrete Mathematics II. 2 2 0 0 kollokvium 5 GEMAN112-B2 GEMAN116-B
Kotelez6 Nappali 2 GEMAN161-B2 Matematikai analizis II. Analysis II. 3 2 0 0 gyakorlati jegy 5 GEMAN151-B2 GEMAN161-B

Matematikai logika és Mathematical Logic with

Kotelez6 Nappali 2 GEMAN154-B2 g e 2 2 0 0 kollokvium 5 - GEMAN154-B

alkalmazasai

Applications




Specializacio Tantargy Neptun kédja|Tantargy Neptun kédja Szamonkérés
peci ,IZ < Targytipus Tagozat | Félév ntargy Nep u J [BY Sep ‘,‘,n J Tantargy neve Targy angol neve Ea. N | Gy. N | Ea. Gy. L ? L < Kreditpont Eléfeltétel Ekvivalens targy
név nappali levelezé madja
Kotelez6 Nappali 2 ETTESME2 Testnevelés 2. Physical Training 2. 0 2 0 0 alairas 0 - -
Angol nyelv 1. Német nyelv|English Language 1. German
Kételez6 | Nappali 3 MEIOKKOMP%1 1.Olasznyelv1. Orosznyelv]  Language 1. Italian 0 2 0 0 alairas 0 - -
1. Spanyol nyelv 1. Francia Language 1. Russian
nyelv 1. Language 1. Spanish
Kotelez6 Nappali 3 GEIAL322-B2 Adatbazisrendszerek I. Database Systems | 2 2 0 0 kollokvium 5 GEIAL311-B2 GEIAL322-B
Kotelez6 Nappali 3 GEIAL304-B2 Szamitégép haldzatok Computer Networks 2 2 0 0 kollokvium 5 GEIAL301-B2 GEIAL304-B
Kotelez6 Nappali 3 GEIAL314-B2 Szoftvertechnoldgia Software Technology 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5 GEIAL313-B2 GEIAL314-B
Linearis algeb ik N ical Methods of
Kételezs | Nappali 3 GEMAK231-B2 inearis algeora numerikus | - Rumerical Viethods o 2 2 0 0 | gyakorlati jegy 5 GEMAN153-B2 GEMAK231-B
mddszerei Linear Algebra
Kotelezd Nappali 3 GEMAK236-B2 Specialis szoftverek Special software 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5 GEIAL311-B2 GEMAK254-B
Kotelez6 Nappali 3 GEMAK232-B2 Valoszinliség-szamitds Probability Theory 2 2 0 0 kollokvium 5 GEMAN161-B2 GEMAK232-B
Angol nyelv 2. Német nyelv |English Language 2. German
Kételez6 | Nappali 4 MEIOKKOMP%2 2. Olasznyelv2. Orosz nyelv|  Language 2. Italian 0 2 0 0 alairas 0 MEIOKKOMP%1 .
2. Spanyol nyelv 2. Francia Language 2. Russian
nyelv 2. Language 2. Spanish
Kételez6 | Nappali 4 GEMAN272-B Automatak és formdlis Automata Theory and 3 1 0 0 kollokvium 5 GEMAN112-82 GEMAN272-B
nyelvek Formal Languages
Kotelezd Nappali 4 GEMAK242-B2 Matematikai statisztika Mathematical Statistics 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5 GEMAK232-B2 GEMAK242-B
Kotelez6 Nappali 4 GEMAK241-B2 Numerikus analizis Numerical Analysis 2 2 0 0 kollokvium 5 GEMAK231-B2 GEMAK241-B
Kotelez6 Nappali 4 GEMAK251-B2 Optimalizalas Optimization 2 2 0 0 kollokvium 5 GEMAN161-B2 GEMAK251-B
Kotelez6 Nappali 4 GEMAK243-B2 Parhuzamos algoritmusok Parallel Algorithms 2 2 0 0 kollokvium 5 GEIAL313-B2 GEMAK243-B




Specializacio . . - Tantargy Neptun Tantargy Neptun . . Szamonkérés . o . .
Targytipus | Tagozat | Félév Tantérgy neve Targy angol neve Ea. Gy. N | Ea. Gy. L Kreditpont El6feltétel Ekvivalens tar
név ERs E kédja nappali kédja levelezé EY EE b \ médja B EY
GEMAN102-B2
Kotelezd Nappali 4 GEAGT131-B2 Szamitogépi grafika Computer Graphics 2 0 0 kollokvium 5 GEIAL313-B2 ’ GEAGT131-B
Angol miszaki szaknyelv 1.| English Technical Language
Né (iszaki szaknyel 1. Technical
Kotelez6 | Nappali 5 MEIOKMUSZ%1 emet miszaki szaknyelv German Technica 0 2 0 0 alairds 0 MEIOKKOMP%2 -
1. Olasz miszaki szaknyelv Language 1. Italian
1. Orosz m(iszaki szaknyelv| Technical Language 1.
R . i Mesterséges intelligencia [ Fundamentals of Artificial . GEIAL311-B2 és
Kotelezé Nappali 5 GEIAK130-B2 alapok Intelligence 2 0 0 kollokvium 5 GEMAN116-B2 GEIAK130-B
N . . Villalati informacids Development of Enterprise )
Kotelezd Nappali 5 GEIAL315-B2 . ) X 2 0 0 kollokvium 5 GEIAL322-B2 GEIAL315-B
rendszerek fejlesztése Information Systems
Kotelezd Nappali 5 GEMAK234-B2 Algoritmusok és vizsgalatuk|  Theory of Algorithms 2 0 0 kollokvium 5 GEMAK121-B2 GEMAK234-B
in. 100 kredit é
Kotelezd Nappali 5 GEMAKSzD1-BP-B2 Szakdolgozatkészités I. BSc Degree Project I. 0 5 0 0 gyakorlati jegy 5 min reaites GEMAK253-B
GEMAK235-B2
Kételez Nappali 5 GEMAKSzGyBP-B2 Szakmai gyakorlat Professional Practice 0 0 0 0 aldiras 0 - -
Kotelez6en ) P . .
. . Nappali 5 GEIAL331-B2 Web technoldgiak 1. Web technologies 1. 2 0 0 kollokvium 5 GEIAL313-B2 GEIAL331-B
valaszthato 1.
Kotelezd Inti i CAD
rotelezoen |\ appali 5 GEAGT123-B2 Bevezetés a CAD-be ntroduction to 3 0 0 | gyakorlatijegy 5 - .
valaszthato 1. systems
Szabadon X L . . ) . GEIAL311-B2,
valaszthatd 1. Nappali 5 GEFITO17-B2 Szamitdgépes fizika Physics with computers 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5 GEMAN161-B2 -
Szabadon X , . )
., . Nappali 5 GEIAL31H-B2 Szoftvertesztelés Software Testing 2 0 0 kollokvium 5 GEIAL314-B2 GEIAL31H-B
valaszthato 1.
Y D )
Szabadon |\ s | s GEIAL32K-B2 Webes adatkezel§ ata Management in Web 2 0 0 kollokvium 5 GEIAL322-B2 GEIAL332-B
valaszthatd 1. kérnyezetek based Applications
Szabad Wind Syst
>ranacdon yoopali |5 GEIAL30A-B2 Windows rendszergazda indows system 2 0 0 kollokvium 5 GEIAL302-B2 GEIAL30A-B
vélaszthatd 1. Management
B S irtudli | i Vi |
Szabadon Nappall 5 GEAGT141-B2 evezetés a virtudlis ntroduction to Virtua 2 0 o ayakorlati jegy 5 . .

valaszthato 1.

valdsagba

Reality




Specializacio Tantargy Neptun kédja|Tantargy Neptun kédja Szamonkérés
e ,IZ < Targytipus | Tagozat | Félév ALY u ! AW ‘,‘,n : Tantargy neve Targy angol neve Ea. N | Gy. N | Ea. Gy. L ? - N Kreditpont El6feltétel Ekvivalens targy
név nappali levelezé madja
Szabad korlati j
, zaba or1 Nappali 5 Szabadon valaszthat6 1. Optional Subject 1. 2 2 0 0 gyakorla |_Jegy/ 5 - -
valaszthatd 1. kollokvium
Angol mUszaki szaknyelv 2. | English Technical Language
N L . Német miszaki szaknyelv 2. 2. German Technical L
Kotelezd Nappali 6 MEIOKMUSZ%2 . . . 0 2 0 0 aldiras 0 MEIOKMUSZ%1 -
Olasz miszaki szaknyelv 2. Language 2. Italian
Orosz miszaki szaknyelv 2. Technical Language 2.
Kotelezd Nappali 6 GEMAK266-82 Gazdasagi és pénzugyi Economical and Financial 3 2 0 o Kollokvium 5 GEMAK232-B2 és GEMAK266-8
modellek Models GEMAK236-B2
Kotelezd Nappali 6 GEMAKSzD2-BP-B2 Szakdolgozatkészités II. BSc Degree Project Il. 0 12 0 0 gyakorlati jegy 15 GEMAKSzD1-BP-B2 GEMAK263-B
KotelezGen . s . .
, . Nappali 6 GEVAU559-B2 Programozhat¢ logikak Programmable Logic 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5 GEMAN116-B2 -
valaszthato 2.
Kotelezdi GEMAN116-B2 é
, ote ezoeln Nappali 6 GEMAN244-B2 A komputer algebra alapjai | Basics of Computer Algebra 2 2 0 0 kollokvium 5 es GEMAN244-B
valaszthatd 2. GEIAL313-B2
Kotelezben |\ ali 6 GEMAK259-B2 Parhuzamos eszkozok Programming of Parallel 2 2 0 0 kollokvium 5 GEMAK243-B2 GEMAK259-B
vélaszthato 2. programozasa Devices
Szabadon . . .
, ) Nappali 6 GEIAL323-B2 Adatbéazisrendszerek II. Database Systems || 2 2 0 0 kollokvium 5 GEIAL322-B2 GEIAL323-B
valaszthaté 2.
Szabadon Szoftvertechnoldgia Practical Software
Nappali 6 GEIAL316-B2 2 2 0 0 akorlati je, 5 GEIAL314-B2 -
vélaszthat6 2. PP gyakorlatok Technology BY; Jegy
Szabadon . - . .
, ) Nappali 6 GEIAL334-B2 Web technoldgiak 2 Web technologies 2. 2 2 0 0 kollokvium 5 GEIAL331-B2 GEIAL334-B
valaszthaté 2.
Szabadon . P . . :
Slaszthatd 2 Nappali 6 GEMAK264-B2 Informaciéelmélet Information Theory 2 2 0 0 kollokvium 5 GEMAK232-B2 GEMAK264-B
Vi Z .
Szabadon . , , . )
, ) Nappali 6 GEMAN298-B2 Kdédelmélet Coding Theory 2 2 0 0 kollokvium 5 GEMAN153-B2 GEMAN298-B
valaszthaté 2.
Szabadon akorlati je
Nappali 6 Szabadon valaszthat6 2. Optional Subject 2. 2 2 0 0 gy egy / 5 - -

valaszthaté 2.

kollokvium




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Programozas alapjai Nappali: GEIAL311-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Baksané Dr. Varga Erika, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Smid L3szlo, Dr. Tompa Tamas

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 3 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A szamitdgép programozas elméleti és gyakorlati alapjainak elsajatitasa, valamint alapvet6 adatstrukturak
és algoritmusok megismerése a C programozasi nyelv hasznalatdval.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tuddsanyagat megalapozé altaldnos és specifikus matematikai,
szamitdstudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Ismeri és érti az informatikai szakterilet
legfontosabb altalanos elméleteit, 6sszefliggéseit, tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépitd
fogalomrendszert, kilon6sen az alabbi tertileteken: a programozds mddszertani alapjai, programozasi
nyelvek, forditdprogramok, alkalmazasok fejlesztése, programozasi kornyezet; szamitdgép architekturak,
operacios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai. Ismeri
az informatikai szakterilet tervezési, fejlesztési, mikodtetési és irdnyitasi folyamatainak alapveté
feladatmegoldasi elveit, mddszereit és eljarasait, kiilondsen - valasztott specializaciéjanak megfeleléen - a
kovetkez6 terileteken: programozasi technoldgia, adatbazisok felépitése és menedzselése, vallalati
informdcids rendszerek felépitése és menedzselése, internet eszk6zok és szolgdltatasok fejlesztése,
térinformatikai rendszerek fejlesztése, osztott rendszerek felépitése, menedzselése, informacidbiztonsag,
logika informatikai alkalmazasai. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik a rendszertervezés alapjai és a
projektmenedzsment mddszertanok teriiletén.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertileten. Képes az informatika formalis modelljeinek
alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes az
informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése és
szoftverfejlesztési mddszertanok és technoldgidk alkalmazasa soran, kilénos tekintettel a projekt
munkdaban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentalasra, tesztelésre, kddmindség ellendrzésre, validalasra.
Képes az informatikai szaktertlet tudasanyagat alkalmazni mesterséges intelligencia technikak, eszk6zok
haszndlata soran. Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat alkalmazni osztott rendszerek hasznalata
soran.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szaktertletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara. Fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését
szakmai és nem szakmai korok szamdra. Elfogadja az informatikai szakma munka- és szervezeti kultura




szabalyait, etikai elveit. Torekszik mas szakteriletek szakembereivel valé egylittm(kodésre. Munkaja soran
figyelembe veszi az informatikai szakterilet jogi elGirasait.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. FelelGsséggel dont sajat tudasanak
fejlesztésérdl és karrierjének épitésérdl.

Tantargy tematikus leirasa:

Algoritmusok leirdsa folyamatdbraval. Programozasi nyelvek, a programkészités |épései. A C programnyelv
alapjai. A C program szerkezete. Adattipusok, pointer tipus, témb és struktura. Kifejezések, operatorok,
precedencia, tipuskonverzié. C utasitdsok, szelekcios és ciklus utasitasok. Alapalgoritmusok. Fliiggvények
definidlasa, paraméter atadas, fliggvényhivasi mechanizmus. Taroldsi osztalyok, valtozok élettartama és
lathatdsaga. A C forditd m(ikodése, memdriakezelése. Fajlkezelés.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szdmonkérések: 1 zarthelyi dolgozat, 1 algoritmizdlas feladat és 3 programozasi feladat. Az alairas
megszerzésének feltétele a zarthelyi dolgozat min.50%-os teljesitése és a gyakorlati feladatok sikeres
megoldasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga elméleti és gyakorlati részb6l (programirasbal) all.

Az elméleti rész egy

irdsbeli dolgozat (40 perc, max. 30 pont). A sikeres vizsgahoz min. 15 pontot el kell érni. Nem kell
megirnia a dolgozatot annak a hallgaténak, aki az aktualis félévben irt zarthelyi dolgozat
pontszdmanak beszamitasat kéri.

A gyakorlati részben egy 6sszetett, max. 30 pontos programozasi feladatot kell megoldani (60 perc). A
sikeres vizsgdhoz min. 15 pont

szlikséges.

A félév folyamadn a gyakorlatokon a vizsga soran beszdmitasra keril6 plusz pontok szerezhetdk.

A pontszamok Osszesitése utan (elmélet, gyakorlat, plusz pontok) a vizsgajegyet az alabbi tablazat
alapjan hatarozzuk meg:

30 - 35 : elégséges (2)

36 - 47 : kozepes (3)

48 - 59: j6 (4)

60 - : jeles (5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. B.W. Kernighan and D.M. Ritchie: The C programming language (Second edition), Prentice Hall 1988,
ISBN 9780131101630

2. Baksané V.E., Hornyék O.: Programozas alapjai, Miskolci Egyetem, TAMOP-4.1.1.F-13/1-2013-0010
jegyzet, 2015

3. Baksané Varga Erika: Sorozatok nevezetes algoritmusai — példatar, Miskolci Egyetem, TAMOP-4.1.1.F-
13/1-2013-0010 jegyzet, 2014

Ajanlott irodalom:

1. Mike Banahan, Declan Brady and Mark Doran: The C Book, Second edition, Addison Wesley 1991, online
version: https://publications.gbdirect.co.uk/c_book/

2. SEI CERT C Coding Standard,
https://wiki.sei.cmu.edu/confluence/display/c/SEI+CERT+C+Coding+Standard

3. Rivest, Leiserson, Cormen: Algoritmusok. Miszaki Kényvkiadd, 2003




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Szamitogép architekturak Nappali: GEIAL301-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Prof. Dr. Kovacs Szilveszter, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A szamitogép belsé mikodési modelljének megismertetése, a szamitdgép komponenseinek bemutatdsa;
alapvet6 OS parancsok elsajatitasa

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tervezési, fejlesztési, miikodtetési és iranyitasi folyamatainak
alapvet6 feladatmegoldasi elveit, mddszereit és eljardsait, kilondsen - valasztott specializacidéjanak
megfelel6en - a kovetkez6 terileteken: programozasi technoldgia, adatbazisok felépitése és menedzselése,
vallalati informdcids rendszerek felépitése és menedzselése, internet eszkdzok és szolgdltatasok
fejlesztése, térinformatikai rendszerek fejlesztése, osztott rendszerek felépitése, menedzselése,
informdcidbiztonsag, logika informatikai alkalmazasai. Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik a
rendszertervezés alapjai és a projektmenedzsment mddszertanok teriletén.

Képesség: Képes az informatikai szakterilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes az
informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése és
szoftverfejlesztési mddszertanok és technoldgidk alkalmazasa soran, kilénos tekintettel a projekt
munkdban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentalasra, tesztelésre, kddmindség ellendrzésre, validalasra.
Képes az informatikai szaktertlet tudasanyagat alkalmazni mesterséges intelligencia technikdk, eszkdzok
hasznalata sordn.

Attitlid: Elfogadja az informatikai szakma munka- és szervezeti kultura szabdlyait, etikai elveit. Toérekszik
mas szakteriletek szakembereivel val6 egyuttm(kddésre. Munkaja soran figyelembe veszi az informatikai
szakterdlet jogi elSirasait.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Felel§sséggel dont sajat tudasanak
fejlesztésérdl és karrierjének épitésérdl.

Tantargy tematikus leirasa:

Alapvet§ szamitasi modellek. A szamitdgép architektura fogalom. Neumann felépités: processzor, tar, B/K
eszkozok, rendszersin. Az altaldnos mikroprocesszoros architektura. Processzorok felépitése,
utasitdskészletek. Processzorok teljesitmény-mérése, -fokozasa. A CISC és a RISC koncepcid. Belsé
parhuzamositasok. Korszer(i processzorok. A tar, félvezet6 taroldk, osztalyozdsok, miikodésiik,
teljesitményiik fokozdasa. Trendek a félvezetd taroldk fejlédésében. Sinek, osztalyozasaik. Teljesitményik
novelése. Szabvanyos sinek jellemzése. B/K eszkdzok. A vezérld dramkorok szerepe. Osztalyozasuk.
Jellegzetes eszk6z6k (magneses és optikai diszkek, megjelenitdk, billentylizetek, mutatd eszkdzok,
nyomtaték) felépitése, miikodési elviik, teljesitményilk fokozasa. Parancsnyelvi felhasznaléi feliiletek.
Burokprogramozas. Grafikus felhasznaldi feliiletek.




Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Minden gyakorlaton minden hallgatét értékel a gyakorlatvezet6, és megallapitja, hogy az adott gyakorlatot
teljesitettnek veszi-e vagy sem. Az aldiras feltétele a gyakorlatokra valé felkésziilés és azokon vald aktiv
részvétel. Az aldirdshoz legalabb 10 gyakorlatot teljesiteni kell. Betegség miatti hidnyzasokat is pétolni kell.
Az aldirds tovabbi feltétele az évkozi feladatok eredményes elkészitése és az évkozi zarthelyi dolgozat
eredményes teljesitése. Az évkozi zarthelyi dolgozat id6pontja a 13. tanulmanyi hétre esik. A zarthelyi
id6tartama 50 perc, elégséges szintli megoldasahoz legalabb 50%-o0s eredmény sziikséges. Aldiras potlasra
a vizsgaid6szakban mar nincs lehet6ség.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli és szdbeli vizsga. Az irdsbeli vizsgan belépé dolgozatot irnak, melyhez tobb, réviden
megvalaszolhatod kérdést kapnak. Ezt 50%-nal jobb teljesitéssel kell megirni, hogy a szébeli részre sor
keriljon. Az irdsbeli és szébeli rész értékelése:

0%-50% : elégtelen

51%-62% : elégséges

63%-75% : kdzepes

76%-88% : jO

89%-100% : jeles

Az eredd teljesitmény a 0.667*irasbeli + 0.333*szbbeli képlettel kerlil meghatarozasra, melyhez jegy a
megadott tabldzat szerint rendelddik.

Elégtelen irdsbeli vagy elégtelen szdbeli elégtelen vizsgajegyet jelent. A szdbelin a megjelenés kotelezé. Az
a hallgato, aki az irdsbeli részen részt vett, de a szdbelin nem, ,Nem jelent meg” Neptun bejegyzést kap.
A vizsgdztaté oktatdnak — ellenérzési célbdl — joga van az irasbeli dolgozat egyes kérdéseinek szdéban vald
ismételt reprodukalasat kérni a hallgatotdl.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. Szamitogép architekturak, El6adas vazlatok, ME, http://www.iit.uni-miskolc.hu/~szkovacs honlaprdl
elérhetéen

2. A.S. Tanenbaum, T. Austin: Structured Computer Organization, 6th Edition, Prentice Hall, 2012

Ajanlott irodalom:

1. Vadasz: Szamitdgépek, szamitdgép rendszerek, Jegyzet, ME,http://www.iit.uni-
miskolc.hu/~szkovacs/Szgepek-jegyzet.pdf

2. Sima, Fountain, Kacsuk: Korszer({ szamitdgép-architekturak, SZAK Kiadd, 1998.
3. Csala: A szamitastechnikai hardver alapjai, 1993




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Diszkrét matematika I. Nappali: GEMAN112-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Prof. Dr. Szigeti Jend, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy feladata a hallgatok megismertetése az informatika megalapozdsahoz kapcsolddd diszkrét
matematikai fogalmakkal. A targy célja a témakdrbe tartozd problémak felismerésére és megoldasara vald
alkalmassag kialakitasa.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tuddsanyagat megalapozé altaldnos és specifikus matematikai,
szamitdstudomadnyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteruleten.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szaktertletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara. Reflektiv mddon tekint sajat szakmai kompetenciaira és tevékenységére.
Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altaldnos dnképzésre. Torekszik mas szakteriiletek
szakembereivel vald egylittm(kodésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

Halmazok, relaciok és fliggvények, elemi kombinatorika. A komplex szamok bevezetése, miveletek,
gyOkvonas, egység gyokok. Az algebra alaptétele. Szamtestek, résztest, test-bévités. Polinomok,
maradékos osztas, Inko, Euklidészi algoritmus. Algebrai struktura, félcsoport, csoport, részcsoport.
Permutdcidk és permutdacioé csoportok.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zarthelyi dolgozat.

Az aldirds megszerzésének a feltétele a félévkozi két 50 perces zarthelyi mindegyikének eredményes
(legaldbb 50%-0s) teljesitése

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A félév sordn teljesitendd zarthelyi id6tartama 100 perc. A ZH-k 50%-os atlageredménytdél szamitanak
elfogadottnak. A Vizsga irasbeli, ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl all. A vizsga értékelése: 0-49%:
elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kozepes, 75-88% jo, 89-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):




Koételez6 irodalom:

1. Stephan Foldes: Fundamental Structures of Discrete Mathematics, Wiley
2. Czédli Gabor: Haldelmélet, JATE Press, Szegedi Egyetem

3. R. Distel: Graph Theory, Springer

4. Lovasz Laszlo: Kombinatorikai problémak és feladatok, Typotex

Ajanlott irodalom:
1. R. P. Stanley: Enumerative Combinatorics, http://www-math.mit.edu/~rstan/ec/ecl.pdf
2. ). Riordan: Combinatorial identities, R.E. Krieger Pub. Co.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Lineadris algebra B Nappali: GEMAN153-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Varga Péter

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Alapvetd linearis algebrai ismeretek elsajatitasa: matrixokkal , n-dimenzids vektorokkal, linearis
egyenletrendszerekkel, linedris leképezésekkel kapcsolatos mUiveletek és alapveté kompetenciak
elsajatitasa, mds matematikai targyak megalapozasa.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szaktertlet tudasanyagdt megalapozo altalanos és specifikus matematikai,
szamitdstudomadnyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett terlletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteruleten.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szaktertletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara. Reflektiv mddon tekint sajat szakmai kompetenciaira és tevékenységére.
Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altaldnos dnképzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

A 3-dimenzids valds vektortér, vektoralgebra, egyenes és sik egyenletei, vektorterek, linedris fliggbség,
flggetlenség, bazis, dimenzio, alterek, faktortér, matrixok,matrix miveletek, matrix rangja, determinans,
matrix inverze, bazistranszformacid, homogén és inhomogén linearis egyenletrendszerek, megoldhatdsag,
megoldasi mddszerek, linedris leképezések, karakterisztikus polinom, sajatvektor, sajatérték,
diagonalizalhatdsag, euklideszi terek, linearis, kvadratikus formak.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Gyakorlaton megirt évkozi zarthelyi dolgozat+irasbeli vizsgadolgozat. Az aldiras feltétele a ZH legaldbb
50%-o0s teljesitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A félév sordn teljesitendd zarthelyi id6tartama 100 perc. A ZH-k 50%-os atlageredménytdél szamitanak
elfogadottnak. A Vizsga irasbeli, ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl all. A vizsga értékelése: 0-49%:
elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kozepes, 75-88% jo, 89-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):




Koételez6 irodalom:

1.FriedErvin :Klasszikus és Linearis Algebra (egyetemi tankényv)

2.Freud Rébert: Linaris Algebra

3.0bdadovics J. Gyula: Linedris Algebra példakkal

4.Gilbert Strang: Introduction to Linear Algebra (Wellesley-Cambridge Press, June 1998)

Ajanlott irodalom:

1.David Cherney, Tom Denton, Rohit Thomas, Andrew Waldron: Linear Algebra, Edited by Katrina Glaeser
and Travis Scrimshaw First Edition. Davis California, 2013.

2.Howard Anton: Elementary Linear Algebra, John Wiley &Sons, 2010

3.Szendrei Janos: Algebra és szamelmélet, Tankdnyvkiadé, Budapest, 1982.

4 Wettl Ferenc: Linedris Algebra |, http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/pdf/14.pdf




Tantargy neve:
Matematika kompetenciafejleszto
kurzus

Tantargy Neptun kdédja:

Nappali:
MEREKKOMPFMAT
Levelezé:
TargyfelelGs intézet:
Matematikai Intézet

Szak:

Programtervezé
informatikus alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

MAT oktatoi
Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

alairas

Kreditpont: 0

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attitiid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve:
Matematikai analizis I.

Nappali: GEMAN151-B2
Levelezé:
TargyfelelGs intézet:

Tantargy Neptun kdédja:

Szak:

Programtervezé
informatikus alapszak
Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Lengyelné Dr. Szilagyi Szilvia, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 3
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés madja:
kollokvium

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A Matematikai analizis I. c. targy a programtervez6 informatikus alapképzési szak képzési és kimeneti
koévetelményeivel 6sszhangban, a szakmai torzsanyag természettudomanyi alapismeretek ismeretkorhoz
tartozo 1. félévben oktatott tantdrgya, amelynek célja és feladata a matematikai analizis alapjainak
elsajatitasa. Olyan eljardsok megismerésérdl van szé, amelyek segitségével valamely keresett matematikai
mennyiség szamara tetsz6legesen kicsiny hibaju kozelité érték adhato.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szaktertlet tudasanyagdt megalapozo altalanos és specifikus matematikai,
szamitdstudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az
angol nyelv(i szakirodalom megismeréséhez, a szakszéveg megértéshez, feldolgozdsahoz, és a
szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai
Onképzéshez sziikséges szintet.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertleten.

Attitlid: Reflektiv mddon tekint sajat szakmai kompetencidira és tevékenységére. Torekszik a folyamatos
szakmai képzésre és altaldnos dnképzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

Halmazok, m(iveletek halmazokkal. Relacidk, fliggvények. Valds szamok és tulajdonsagaik. A valds szdmok
topoldgidja. Szamossag. Szamsorozatok, montonitds, korlatossag, részsorozat. Konvergens sorozatok,
m(iveletek konvergens sorozatokkal, rendezés. Cauchy-féle konvergencia kritérium. Nevezetes sorozatok.
Sorok. Konvergencia kritériumok sorokra. Fliggvények folyto-nossaga, m(iveletek folytonos fliggvényekkel.
Flggvények hatarértéke, mlveletek hatarértékek-kel, egyenlStlenségek. Hatarérték és folytonossag
kapcsolata. Monoton fliggvények. Raciondlis egész és raciondlis tortfliggvények abrazolasa.
Flggvénysorozatok és fliggvénysorok. Cauchy-Hadamard tétel. Elemi fliggvények. Differencidlszamitas és
alkalmazasai. Paraméteresen és polarkoordinatasan adott gorbék.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Két 50 perces félévkozi zarthelyi dolgozat legaldabb 50%-o0s teljesitése. A zarthelyi dolgozatok 50 ponosak,
legalabb 25 pont megszerzése esetén tekintjik sikeresnek a dolgozatot, ellenkezé esetben sikertelen. A




félévkozi zarthelyi dolgozatokat sikertelenil vagy nem teljesité hallgatok a szorgalmi id&szak utolsé
hetében pdtzarthelyi dolgozatot irhatnak.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezo):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A targy kollokviummal zarul. A vizsgajegy 110 perces irdsbeli dolgozat sikeres teljesitésével szerezheté
meg. A vizsgadolgozat értékelése:

0-24: elégtelen (1); 25-30 elégséges (2); 31-36: kozepes (3); 37-42: j6 (4);

43-50: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. G. B. Thomas, M. D. Weir, J. Hass, F. R. Giordano: Thomas-féle Kalkulus 1-2-3., Typotex, Budapest, 2015.
2. G. B. Thomas, M. D. Weir, J. Hass, F. R. Giordano: Thomas' Calculus 1-2-3., Addison-Wesley, 2009.

3. E. Mendelson: Matematika példatar, Panem-McGraw-Hill, 1995.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Lajko Karoly: Kalkulus I-1I. (elektronikus egyetemi jegyzet)

2. B. P. Gyemidovics: Matematikai analizis feladatgydjtemény, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1974.
3. Denkinger Géza —Gyurkd Lajos: Analizis Gyakorlatok, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991.

4.1. A. Maron: Problems in Calculus of One Variable, Arihant Publishers, 2018




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Programtervezési ismeretek Nappali: GEMAK211-B2 Programtervezé
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Piller Imre, egyetemi tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Vadon Viktdria

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A programozasi alapok elméleti kiterjesztése. Olyan elméleti alapok elsajatitdsa, amely minden tovabbi
programozasi nyelvnek része. Modellek és alapvet6 algoritmusok fejlesztése, hasznalata. Elemi
algoritmusok megértése, ezek dbrazolasa tobbféle mddon (pszeudokdd, folyamatabra, struktrogram).

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szakterilet tudasanyagat megalapozo altalanos és specifikus matematikai,
szamitdstudomadnyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Ismeri és érti az informatikai szakterilet
legfontosabb altalanos elméleteit, 6sszefliggéseit, tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépité
fogalomrendszert, kilénésen az alabbi tertileteken: a programozds mddszertani alapjai, programozasi
nyelvek, forditdprogramok, alkalmazasok fejlesztése, programozasi kornyezet; szamitdgép architekturak,
operacios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai. Ismeri
az informatikai szakterilet tervezési, fejlesztési, mikodtetési és irdnyitasi folyamatainak alapveté
feladatmegoldasi elveit, mddszereit és eljarasait, kiildndsen - valasztott specializacidjanak megfelelGen - a
kovetkez6 teriileteken: programozasi technoldgia, adatbazisok felépitése és menedzselése, vallalati
informdcids rendszerek felépitése és menedzselése, internet eszk6zok és szolgdltatasok fejlesztése,
térinformatikai rendszerek fejlesztése, osztott rendszerek felépitése, menedzselése, informacidbiztonsag,
logika informatikai alkalmazasai. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik a rendszertervezés alapjai és a
projektmenedzsment mddszertanok teriiletén.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertileten. Képes az informatika formalis modelljeinek
alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes az
informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése és
szoftverfejlesztési mddszertanok és technoldgidk alkalmazasa soran, kilénos tekintettel a projekt
munkdaban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentalasra, tesztelésre, kddmindség ellendrzésre, validalasra.
Képes az informatikai szaktertlet tudasanyagat alkalmazni mesterséges intelligencia technikak, eszk6zok
haszndlata soran. Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat alkalmazni osztott rendszerek hasznalata
soran.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szaktertletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara. Fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését




szakmai és nem szakmai korok szamdra. Elfogadja az informatikai szakma munka- és szervezeti kultura
szabalyait, etikai elveit. Torekszik mas szakteriletek szakembereivel valé egylittm(kodésre. Munkaja soran
figyelembe veszi az informatikai szakterilet jogi elGirasait.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. FelelGsséggel dont sajat tudasanak
fejlesztésérdl és karrierjének épitésérdl.

Tantargy tematikus leirasa:

A modellek szerepe a probléma megoldasban, a modellezés szlikségessége. Az adat és dbrazolasa,
megjelenitése. Az algoritmus fogalma, az algoritmizalas. Az algoritmus lejegyzése, ellenGrzése,
dokumentdldsa. Az algoritmus hatékonysdga. Algoritmuskészitési technikak. A folyamatabra, struktogram,
dontési tablak. Az algoritmus realizalasa, a realizacid korlatai. Korlatfeloldasi, lazitasi lehet&ségek. A
szamitégép szerepe, a hardver és a szoftver megvalasztdsa. Programozas és a jo program készitésének
alapelvei, technikadi. A feladatmegoldas lezdrasa, dokumentacidkészitési elvek.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2db zarthelyi. 12-12 pontos zarthelyik. Aldirds megszerzése: mindkét zarthelyi legaldbb 6 pontos megirasa
(minden feladat tokéletes megolddsa 1 pontot ér).

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A vizsga irasbeli. A vizsga 90 perces és 12 pontot lehet maximdlisan megszerezni. A jegyek kiosztasa a
kovetkez6: 0-5p elégtelen(1); 6p elégséges(2); 7-8p (kdzepes); 9-10p (j6); 11-12p jeles(5) az eredmény.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Nagy Ferenc: Programtervezési ismeretek, egyetemi jegyzet, Miskolci Egyetem

2. Szlavi Péter, Zsakd Laszl6: Mddszeres programozas, NJSZT gondozasaban, 1991-96.

3. Tomoskozi Péter: Algoritmizalas alapjai, Tankdnyvtar, 2011.

4. Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson: Introduction to Algorithms, Eastern Economy Edition, 2010.

5. Ivanyi Antal (szerkesztG): Informatikai Algoritmusok I., ELTE E6tvés Kiado, 2004.

6. Ivanyi Antal (szerkesztG): Informatikai Algoritmusok Il., ELTE E6tvos Kiadd, 2004." Leiserson: Introduction
to Algorithms, Eastern Economy Edition, 2010.

4. Ivanyi Antal (szerkeszt8): Informatikai Algoritmusok I., ELTE E6tvos Kiadd, 2004.

5. Ivanyi Antal (szerkesztG): Informatikai Algoritmusok Il., ELTE E6tvos Kiadd, 2004.

Ajanlott irodalom:

1. Ivanyi Antal (szerkesztd): Informatikai Algoritmusok Ill., Mondat Kft., 2013.

2. Antal Ivanyi (editor): Algorithms of Informatics volume I., Mondat Kft., 2014.
3. Antal Ivanyi (editor): Algorithms of Informatics volume Il., Mondat Kft., 2014.
4. Antal lvanyi (editor): Algorithms of Informatics volume Ill., Mondat Kft., 2013.
5. Douglas Bell - lan Morrey - John R. Pugh: Programtervezés, Pult Kft., 2003.




Tantargy neve:

Szabadon valaszthatd Il.

Tantargy Neptun kdédja:

Nappali: ETTESME1
Levelezé:
TargyfelelGs intézet:
Testnevelés Intézeti
Tanszék

Szak:

Programtervezé
informatikus alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1

El6feltétel:

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés madja:
aldiras

Kreditpont: 0

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attitiid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelezg):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szak:

Objektum orientalt programoza’s Nappali: GEIAL313-B2 Programtervez6
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Baksané Dr. Varga Erika, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Arvai Laszl6, Smid Laszl6, Dr. Tompa Tamas

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEIAL311-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Az objektum orientalt programozas alapelveinek, szemléletének megismerése, valamint a Java és a C#
nyelv alapjainak elsajatitasa.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri és érti az informatikai szakterilet legfontosabb dltalanos elméleteit, 6sszefliggéseit,
tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépitd fogalomrendszert, kiilon6sen az alabbi terlleteken: a
programozas maédszertani alapjai, programozasi nyelvek, forditéprogramok, alkalmazasok fejlesztése,
programozasi kornyezet; szamitdgép architektirak, operacids rendszerek, szamitdgépes haldzatok, osztott
rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai.

Képesség: Képes az informatika formdlis modelljeinek alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet
tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére, elemzésére és implementalasara a legfontosabb
programozasi paradigmak figyelembe vételével.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit. Nyitott a képesitésével,
szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejlédés és innovaciéo megismerésére és befogadasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

Az objektum-orientalt programozas alapelvei. A Java és a C# programozasi nyelv torténete, alapvetd
sajatossdgaik, a Java és a .NET platform. A nyelvek alapelemei. Tipusok, operatorok. Vezérlési szerkezetek.
Osztaly és objektum, példanyositds. Hozzaférési kategoridk. Konstruktorok, inicializalé blokkok, destruktor
jellegi metddusok. Oroklédés, polimorfizmus. Alapvet6 osztalyok. Kivételkezelés. Interface. Alapvetd
csomagok és névterek. Osztdlytervezési szempontok.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének feltétele a félévkozi programozasi hazi feladatok leadasa és a félév végi
programozas beszamold teljesitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A vizsga szobeli. A vizsgajegyet az aldbbi mdédon szamitjuk:

A gyakorlatokon az érai munkat 0-tdl 5-ig terjed6 skalan értékeljik (max.55 pont gy(jthetd a félév soran).
A vizsgajegy kiszamitasakor a gyakorlatokon szerzett pontszamot és a féléves beszamoldra kapott
pontszamot is figyelembe vessziik az alabbi képlet szerint:

féléves beszamold pontszam (max. 50) + (gyakorlati pontszam / 2) + szébeli pontszam (max. 50)




0—49 pont : elégtelen (1)
50— 63 pont : elégséges (2)
64 — 74 pont : kozepes (3)
75 -85 pont : jo (4)

86 — 100 pont : jeles (5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

Java-hoz:

1. Oracle Java dokumentacid, https://docs.oracle.com/javase/tutorial/

2. Kovesdan Gabor: Szoftverfejlesztés Java SE platformon, Masodik kiaddas — Frissitve Java 11-es verziéhoz,
ISBN: 9786150029337, 2018.

C#-hoz:

3. Reiter Istvan: C# programozas lépésrdl lépésre, devPortal, 2010

4. Microsoft C# Programming Guide, https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/programming-
guide/

Ajanlott irodalom:

Java-hoz:

1. SEI CERT Oracle Coding Standard for Java,
https://wiki.sei.cmu.edu/confluence/display/java/SEI+CERT+Oracle+Coding+Standard+for+Java
2. Java programozasi gyakorlatok, a Miskolci Egyetem e-learning portaljan elérhet6 nyilt kurzus
(https://memooc.uni-miskolc.hu/nyilt/)

C#-hoz:

3. lllés Zoltan: Programozas C# nyelven, Jedlik Oktatasi Studio, Bp. 2005.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Operiaciods rendszerek Nappali: GEIAL302-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Bednarik LaszI6, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEIAL311-B2 és GEIAL301-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A hallgatdk megismertetése az operacids rendszerek feladataival, alapveté mikodés mechanizmusaival.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri és érti az informatikai szakterilet legfontosabb altalanos elméleteit, 6sszefliggéseit,
tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépité fogalomrendszert, kiilon6sen az alabbi teriileteken: a
programozas maédszertani alapjai, programozasi nyelvek, forditéprogramok, alkalmazasok fejlesztése,
programozasi kornyezet; szamitdgép architektirak, operacids rendszerek, szamitdgépes haldzatok, osztott
rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertileten. Képes az informatika formalis modelljeinek
alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes az
informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése és
szoftverfejlesztési mddszertanok és technoldgidk alkalmazasa sordn, kilénos tekintettel a projekt
munkdban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentalasra, tesztelésre, kddmindség ellendrzésre, validalasra.
Képes az informatikai szaktertlet tudasanyagat alkalmazni mesterséges intelligencia technikdk, eszkdzok
haszndlata soran. Képes az informatikai szakteriilet tuddasanyagat alkalmazni osztott rendszerek hasznalata
soran.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara. Fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését
szakmai és nem szakmai korok szdmara. Elfogadja az informatikai szakma munka- és szervezeti kultura
szabalyait, etikai elveit. Torekszik mas szakteriletek szakembereivel valé egylittm(kodésre. Munkaja sordn
figyelembe veszi az informatikai szakteriilet jogi elGirasait.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

A m(kodtet6 rendszerek fejlédése. Operacids rendszer strukturak (funkcionalis és implementacids
felépitések). Felliletek az operacids rendszer maghoz (API és CLI). A processz (taszk, fonal) koncepcio. A
CPU Utemezése. Eseménykezelés, kdlcsonds kizaras, eréforras litemezés, szinkronizacid. Processz kozti
kommunikacié. Memdriamenedzselés, a virtualis memadria modell. Lapozas és szegmensenkénti leképzés.
Az 1/0 alrendszer. Eszk6zmeghajté rendszerszoftverek (driverek). Fajlrendszerek kialakitasa. Fajl
attribUtumok rogzitési modjai, szabad blokk menedzselés. Esettanulmanyok: UNIX, Linux és MS Windows
rendszerek jellemzése. ErGforrds monitorozasok kiilonb6z6 rendszerekben.




Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Gyakorlati beszamold: A félév sordn minden hallgatdnak egy alkalommal egy kiadott szamitégépes
feladatot kell elkésziteni és megvédenie egy erre kijelolt gyakorlati 6ran. Az elmaradt vagy nem
megfelel6nek mingsitett beszamolé az utolsé oktatasi hét gyakorlatan egyszer pdtolhaté.
Zarthelyi dolgozat: az utolsd el6tti héten, ahol, legaldbb 51%-t kell teljesiteni az elfogadashoz. A ZH
dolgozat az utolsé héten egyszer pétolhaté.
A gyakorlati 6rakrél csak az kaphat felmentést, akinek az ALAIRAS teljesitve van (részfeltételek teljesitése
esetén nincs felmentés).
Alairds megszerzésének feltételei:
* Gyakorlati drak min. 80%-an vald aktiv részvétel, orai feladatok elkészitése és feltoltése a GitHub
rendszerbe.
o Félévkozi feladat elkészitése, feltoltése a GitHub rendszerbe, ill. gyakorlaton bemutatni/megvédeni.
¢ ZH dolgozat sikeres teljesitése (51%).

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
Vizsga formaja: irdsbeli és szobeli
A vizsga menete: a vizsgara csak azon hallgaté jelentkezhet, aki mar megszerezte az
aldirast.
irasbeli: A dolgozat elkészitésére 1 6ra all rendelkezésre.
Az irdsbeli dolgozat értékelése az oktato altal meghatdrozott minimum pontszam teljesitése esetén
fogadhat6 el. Az irdsbeli dolgozat a félév elméleti és gyakorlati anyagabdl all.
Szbbeli: Az érdemjegy a szébeli vizsgan kerll meghatdrozasra. A szdbeli vizsga a félév elméleti és gyakorlati
anyagabdl all. A szébelin a megjelenés kotelezb.
Ertékelés
* 0%-52%: elégtelen,
* 53%-63%: elégséges,
* 64%-74%: kOzepes,
® 75%-85%: j0,
* 86%-100%: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:
. 1 e Vadasz Dénes: Operacios rendszerek, Miskolci Egyetem, 2002.
https://users.iit.uni-miskolc.hu/~vadasz/GEIAL302B/GEIAL202-Operacios-rendszerek-jegyzet.pdf
https://users.iit.uni-miskolc.hu/~smid/0_iitweb/oktatas/os/Operacios-rendszerek-jegyzet.pdf

2 * Vincze David: Operacios rendszerek, Miskolci Egyetem, 2017.
https://users.iit.uni-miskolc.hu/~vinczed/
https://www.iit.uni-miskolc.hu/smid-laszlo-oktatott-targyak/operacios-rendszerek.html

3 e Benyo Balazs, Fék Mark, Kiss Istvan, Koczy Annamaria, Kondorosi Karoly, Mészaros Tamds, Romdn
Gyula, Szeberényi Imre, és Sziray, J6zsef: Operacids rendszerek mérnoki megkozelitésben, Panem Kiadg,
2000.
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/operacios-rendszerek/index.html

Ajanlott irodalom:

1 e Tannenbaum, Woodhull: Operacids rendszerek. Panem-Prentice Hall, 1999.

2 e Knapp Gabor — Dr. Adamis Gusztdv: Operacios rendszerek, LS| Oktatékdzpont, Budapest, 1999.
3. https://users.iit.uni-miskolc.hu/~smid/0_iitweb/oktatas/os/Operacios-rendszerek-jegyzet.pdf




Tantargy neve:
Adatstrukturak és algoritmusok

Szak:

Programtervezé
informatikus alapszak
Specializacio:

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEMAK121-B2
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:
Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Hazy Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2

El6feltétel: GEMAN112-B2

Oraszam/hét:
El6adas (nappali): 2

Szamonkérés madja:
kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri és érti az informatikai szakterilet legfontosabb altalanos elméleteit, 6sszefliggéseit,
tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépité fogalomrendszert, kiilon6sen az alabbi teriileteken: a
programozas maédszertani alapjai, programozasi nyelvek, forditéprogramok, alkalmazasok fejlesztése,
programozasi kornyezet; szamitdgép architektirak, operacids rendszerek, szamitdgépes haldzatok, osztott
rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai.

Képesség: Képes az informatika formdlis modelljeinek alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet
tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére, elemzésére és implementalasara a legfontosabb
programozasi paradigmak figyelembe vételével.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit. Nyitott a képesitésével,
szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejlédés és innovaciéo megismerésére és befogadasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

Absztrakt adattipusok, reprezentaldsuk absztrakt adatszerkezetekkel. Az absztrakt adatszerkezetek
abrazolasanak médszerei, a dinamikus memariagazdalkodas. Elemi adatszerkezetek (tomb, verem, sor,
lista) és tipikus alkalmazasaik. Elemi grafelméleti bevezetd. A fa szerkezet és legfontosabb tulajdonsagai,
m(iveletei. Gyokeres fak, kupac. Kupacrendezés. Optimumfeladatok fakon. Rendezési algoritmusok
(buborék, tournament, heap, 6sszefuttatas, gyorsrendezés, beillesztéses, Shell, radix, kiilsé rendezék,
rendezések parhuzamositasa, Batcher). Keresési technikak (keresési algoritmusok, hasité tablazatok,
optimalis keres6fak). Szelekciés mddszerek (maximum, parhuzamos min-max, k. elem, median). Technikak
algoritmusok gyorsitasara (oszd meg és uralkodj, dinamikus programozas, randomizalas). Feladatok
algoritmikus megoldhatdsaga. Turing gépek. P és NP feladatosztdlyok kapcsolata. P és NP feladatok.
Szamelméleti algoritmusok, titkositasok.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szintli megirasa. Az elégséges szint a pontok 50%-at jelenti.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Az irasbeli vizsga elméleti kérdéseket és gyakorlati feladatokat tartalmaz. Mindkét rész 50-50%-ban kerdl
be a végleges vizsgajegybe, ha egyikiik sem elégtelen, egyébként a vizsgajegy elégtelen.

Ha mind az elméleti, mind a szamoldsos rész legalabb elégséges, akkor a vizsgajegy a két jegy szamtani




atlaga felfelé kerekitve, ha nem egész szamnak adddna az atlag. Egyéb esetben a vizsgajegy elégtelen.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Cormen T. H., Leiserson C. E., Rivest R. L., Stein C. : Algoritmusok, Scolar Kiadé, Budapest, 2003

2. Nagy Ferenc, Hazy Attila: Adatstrukturak és algoritmusok (elektronikus jegyzet)

3. CormenT. H., Leiserson C. E., Rivest R. L., Stein C. : Introduction to Algorithms, Third Edition, MIT Press,
Cambridge, Massachusetts, USA

4.

5.

Ajanlott irodalom:

1.A. Aho, J. Hopcroft, J. Ullmann: Szamitdgép algoritmusok tervezése és analizise, Budapest, 1982.
2. D. Knuth: A programozas mivészete, Budapest, 19884

3.

4,
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Diszkrét matematika ll. Nappali: GEMAN116-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Prof. Dr. Szigeti Jené, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN112-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy feladata a hallgatok megismertetése az informatika megalapozdsahoz kapcsolddd diszkrét
matematikai fogalmakkal. A targy célja a témakdrbe tartozd problémak felismerésére és megolddsara vald
alkalmassag kialakitasa.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tuddsanyagat megalapozé altaldnos és specifikus matematikai,
szamitdstudomadnyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteruleten.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szaktertletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara. Reflektiv mddon tekint sajat szakmai kompetenciaira és tevékenységére.
Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altaldnos dnképzésre. Torekszik mas szakteriiletek
szakembereivel vald egylittm(kodésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

Ekvivalencia reldcidk és particidk, leszamlalas. Részben rendezési relaciok, lancok és antildncok, Dilworth
tétele. Tobbvaltozds polinomok, szimmetrikus polinomok és azok alaptétele. Hilbert nullhely tétele. A
grafelmélet alapjai. Kromatikus szam, kétrészes grafok. Parositasok, Konig-Hall és Tutte tételei. Hamilton
kor. Euler kor. Sikba rajzolhatdsag, Kuratowski tétele. A Turan és Ramsey féle problémak.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zarthelyi dolgozat.

Az aldirds megszerzésének a feltétele a félévkozi két 50 perces zarthelyi mindegyikének eredményes
(legaldbb 50%-0s) teljesitése

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A félév sordn teljesitendd zarthelyi id6tartama 100 perc. A ZH-k 50%-os atlageredménytdél szamitanak
elfogadottnak. A Vizsga irasbeli, ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl all. A vizsga értékelése: 0-49%:
elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kozepes, 75-88% jo, 89-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):




Koételez6 irodalom:

1. Stephan Foldes: Fundamental Structures of Discrete Mathematics, Wiley
2. Czédli Gabor: Haldelmélet, JATE Press, Szegedi Egyetem

3. R. Distel: Graph Theory, Springer

4. Lovasz Laszlo: Kombinatorikai problémak és feladatok, Typotex

Ajanlott irodalom:
1. R. P. Stanley: Enumerative Combinatorics, http://www-math.mit.edu/~rstan/ec/ecl.pdf
2. ). Riordan: Combinatorial identities, R.E. Krieger Pub. Co.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Matematikai analizis II. Nappali: GEMAN161-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Lengyelné Dr. Szilagyi Szilvia, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN151-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 3 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A Matematikai analizis Il. c. targy a programtervezd informatikus alapképzési szak képzési és kimeneti
koévetelményeivel 6sszhangban, a szakmai torzsanyag természettudomanyi alapismeretek ismeretkdorhoz
tartozo 2. félévben oktatott tantdrgya, amelynek célja és feladata a matematikai analizis alapjainak
elsajatitasa. Olyan eljardsok megismerésérdl van szé, amelyek segitségével valamely keresett matematikai
mennyiség szamara tetsz6legesen kicsiny hibaju kozelité érték adhato.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szaktertlet tudasanyagdt megalapozo altalanos és specifikus matematikai,
szamitdstudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az
angol nyelv(i szakirodalom megismeréséhez, a szakszéveg megértéshez, feldolgozdsahoz, és a
szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz elvégzéséhez szilkséges, valamint a folyamatos szakmai
Onképzéshez sziikséges szintet.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertleten.

Attitlid: Reflektiv mddon tekint sajat szakmai kompetencidira és tevékenységére. Torekszik a folyamatos
szakmai képzésre és altaldnos dnképzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

Paraméteres és poldrkoordinatas megaddsu gorbék. A hatdrozatlan integral. Integrdldsi modszerek.
Riemann-integralhatdsag, a Riemann-integralhatdsag feltételei, mlveleti tulajdonsagok. A Newton-Leibniz
képlet. Improprius integralok. A hatdrozott integrdl alkalmazasai: terilet, térfogat, felszin és gorbék
ivhosszdnak szamitdsa. Tobbvaltozds fliggvények differencialhanyadosa, irdnymenti és parcialis derivalt,
magasabbrend(i derivaltak. Tobbvaltozds fliggvények szélséértéke. A kettds integral fogalma,
tulajdonsagai, kiszamitasa. Uj valtozok bevezetése. A kettds integral alkalmazasai: térfogat, teriilet, felszin
szamitasa. A harmas integral értelmezése, tulajdonsagai, kiszamitasa. Uj valtozdk bevezetése (henger- és
goémbi koordinatarendszer). A harmas integral alkalmazasai. Differencidlegyenletek. K6zonséges elsGrend
differencialegyenletek. Magasabbrendti differencidlegyenletek.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Két 50 perces félévkozi zarthelyi dolgozat legaldabb 50%-o0s teljesitése. A zarthelyi dolgozatok 50 ponosak,




legalabb 25 pont megszerzése esetén tekintjik sikeresnek a dolgozatot, ellenkezd esetben sikertelen. A
félévkozi zarthelyi dolgozatokat sikertelendl vagy nem teljesité hallgatok a szorgalmi id&szak utolsé
hetében pdtzarthelyi dolgozatot irhatnak.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes (legalabb 50%) megirdsa. Elégtelen gyakorlati jegyet kapnak azok
a hallgatok, akik egyetlen zarthelyi dolgozat megirdsan sem vesznek részt. A gyakorlati jegy a zarthelyi
dolgozatok pontszamanak 6sszegzése utan az aldbbiak szerint kerll megallapitasra: 0 - 49: elégtelen (1), 50
- 61: elégséges (2), 62 - 73: kozepes (3), 74 - 85: j6 (4), 86 - 100: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. G. B. Thomas, M. D. Weir, J. Hass, F. R. Giordano: Thomas-féle Kalkulus 1-2-3., Typotex, Budapest, 2015.
2. G. B. Thomas, M. D. Weir, J. Hass, F. R. Giordano: Thomas' Calculus 1-2-3., Addison-Wesley, 2009.

3. E. Mendelson: Matematika példatar, Panem-McGraw-Hill, 1995.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Lajko Karoly: Kalkulus I-1I. (elektronikus egyetemi jegyzet)

2. B. P. Gyemidovics: Matematikai analizis feladatgydjtemény, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1974.
3. Denkinger Géza —Gyurkd Lajos: Analizis Gyakorlatok, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991.

4.1. A. Maron: Problems in Calculus of One Variable, Arihant Publishers, 2018




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Matematikai logika és alkalmazasai | Nappali: GEMAN154-B2 Programtervezo

Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Kertész David Csaba, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Arvai-Homolya Szilvia, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A tantargy feladata bevezetés a matematikai logika témakorébe, célja az informatikai szakterilet
tuddsanyagat megalapozo logikai ismeretanyag elsajatitdsa.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tuddsanyagat megalapozé altaldnos és specifikus matematikai,
szamitdstudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteruleten.

Attitiid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

A matematikai logika targya, logikai miveletek itéletekkel, kijelentés-formulak és azonossagok. Logikai
m(iveletek és halmazm(veletek kapcsolata, Boole algebrak. Igazsagfliggvények és logikai aramkorok,
normalformak. A kijelentés-logika kovetkezményfogalma, kévetkeztetési sémak, logikai levezetés.
Rezollcids elv az itéletkalkulusban. Rezoluciods kalkulus. Boole gy(ir(ik és Zsegalkin polinomok. A Post-
Jablonszki-féle teljességi tétel. Igazsagfliggvények minimalizalasa. A predikdatumkalkulus alapjai, kvantorok,
formulak, igazsaghalmaz. Ekvivalens predikdtumformuldk. Prenex normalformdk. Kovetkeztetési sémak a
predikatumlogikdban. Rezolucids elv. Els6rend(i formuldk és els6rendl nyelvek. Modellek. A kompaktsagi
tétel és kovetkezményei. Alkalmazasok: részben-rendezett halmazok, kontextus, fogalomhald.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

3 db zarthelyi dolgozat.

Az aldirds megszerzésének a feltétele a félévkozi harom 50 perces zarthelyi mindegyikének eredményes
(legaldbb 50%-o0s) teljesitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

irasbeli kidolgozas utdn szdbeli vizsga, 8 elméleti kérdés kifejtésével.Az dolgozat értékelése:
0-49%: elégtelen (1)

50-61%: elégséges (2)

62-73%: kozepes (3)




74-85%: j6 (4)
86-100%: jeles (5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. Pasztorné Varga Katalin, A matematikai logika alapjai, ELTE, 1997.

2. Urban Janos, Matematikai logika, Példatar, Mdszaki Kiadd, Budapest 1983 - 1999

3. Ben-Ari, Mordechai, Mathematical Logic for Computer Science (second edition), Springer, London, 2004

Ajanlott irodalom:

1. Kddek Tamds, Robu Judit, Varterész Magda: Matematikai logika példatdr, Kolozsvari Egyetemi
Kiadé, 2010. ISBN 978-973-595-122-1.

2. Pasztorné Varga Katalin, Varterész Magda: A matematikai logika alkalmazasszemlélet(i targyalasa,
Panem, 2003. ISBN 963-545-364-7




Tantargy neve:
Testnevelés 2.

Tantargy Neptun kdédja:

Nappali: ETTESME2
Levelezé:
TargyfelelGs intézet:
Testnevelés Intézeti
Tanszék

Szak:

Programtervezé
informatikus alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2

El6feltétel:

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés madja:
aldiras

Kreditpont: 0

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attitiid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelezg):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve:

Angol nyelv 1. Német nyelv 1. Olasz
nyelv 1. Orosz nyelv 1. Spanyol nyelv
1. Francia nyelv 1.

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: MEIOKKOMP%1
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:
Idegennyelvi Oktatasi
Kézpont

Szak:

Programtervezé
informatikus alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

IOK oktatai
Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

alairas

Kreditpont: 0

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attitiid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Adatbazisrendszerek I. Nappali: GEIAL322-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Prof.Dr. Kovacs LaszId, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEIAL311-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Az adatmodellezés elveinek elsajatitasa, a reldcidés adatmodell megismerése, a reldcids adatbaziskezelés
megismerése, SQL nyelv alkalmazdsa, adatbazis tervezés mddszertana

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tuddsanyagat megalapozé altalanos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertileten. Képes az informatika formalis modelljeinek
alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes az
informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése és
szoftverfejlesztési mddszertanok és technoldgidk alkalmazasa soran, kilénos tekintettel a projekt
munkdban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentalasra, tesztelésre, kddmindség ellendrzésre, validalasra.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara. Fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését
szakmai és nem szakmai korok szdmara. Elfogadja az informatikai szakma munka- és szervezeti kultura
szabalyait, etikai elveit. Torekszik mas szakteriletek szakembereivel valé egylittm(kodésre. Munkaja sordn
figyelembe veszi az informatikai szakterilet jogi elGirasait.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Felel§sséggel dont sajat tudasanak
fejlesztésérdl és karrierjének épitésérdl.

Tantargy tematikus leirasa:

Adatkezelés és adatbaziskezelés alapfogalmai, fileszervezési mddszerek, B-fa index; adatbazis architektura;
Adatmodellek, SDM modellek attekintése, ER adatmodell, EER adatmodell; Hierarchikus adatmodell. Halés
adatmodell attekintése. Halds adatmodell mliveleti része; Relacidés adatmodell, relacios struktira és
integritasi feltételek. Relaciés adatmodell mdveleti része, reldcids algebra; Az SQL szabvany relacids kezeld
nyelv bemutatdsa, a DDL, DML és a SELECT utasitasok hasznalata; Az SQL92 szabvany tovabbi elemei; Az
adatmodellezés problémai, adatbazis fejlesztési médszertanok. DBMS termékek SQL implementacionak
attekintése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév soran a gyakorlaton egy-egy rovid felkésziilési szamonkérés irdsban. (A nem teljesitett szamonkérés




egyszer potolhatoé a félév soran). Emellett két egyéni feladat (tervezés és SQL program) elkészitése Az
egyéni feladat megvédése a 10 héten torténik. Az egyéni feladat egyszer pétolhatd. Az alairas
megszerzésének feltételei: a félévkozi szamonkérések legalabb 50%-os teljesitése; a a két egyéni feladat
sikeres megvédése; a heti gyakorlatok minimum 60%-os teljesitése

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irdsbeli és szdbeli részbdl all. Az irdsbeli dolgozat minimum 50%-o0s teljesitése esetén a szdbeli
vizsgan az elméleti tételek koziil egyet kap a hallgaté. A vizsgajegy az irasbeli dolgozat és a szdbeli felelet
lefelé kerekitett atlaga. Az irasbeli rész az aldbbi részekbdl all: EiIméleti jellegl kérdések 6sszesen 40
pontért és gyakorlati feladat 10 pontért. Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ; 51% - 63% elégséges(2) ; 64% -
76% kozepes(3) 77% - 89% j6(4) ; 90% - 100% jeles(5) ". A félév soran kiilon teljesitmény pontok
gyujthetGek (szorgalmi és beadandd minGsége alapjan), melyek max 20%-ban beszdmitédnak a
vizsgajegybe (ha enélkil is megvan az elégséges vizsga érdemjegy)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kételez6 irodalom:

1. Kovdcs LaszI6 Adatbazisok tervezésének és kezelésének mddszertana, ComputerBooks, 2004

2. Ullman Widom: Adatbazis rendszerek-Alapvetés, Panem Kiadd,2008

3. Garcia-Molina H., Ullman J. D., Widom J.: Adatbazisrendszerek megvaldsitasa. Panem - John Wiley &
Sons, 2001

4. T. Connolly, C Begg: Database Systems, Addsion Wesley,2005

Ajanlott irodalom:

1. Halassy Béla: Az adatbazistervezés alapjai és titkai, IDG Kiad6, 1994

2. Kovacs Laszlo, Pance Miklos: Adatmodellezési és adatkezelési mddszerek és technikak,
(TAMOP84.1.280861/A/200980049), Miskolci Egyetem, 2011

3. Mileff Péter, Smid Laszld, Wagner Gyorgy: VIR informacids technoldgiai alapjai,
(TAMOP84.1.280861/A/200980049), Miskolci Egyetem, 2011

4. Kende Maria, Kotsis Domokos, Nagy Istvan: Adatbazis-kezelés Oracle-rendszerben. Panem, Budapest,
2002.

5. Melton, Simon: SQL1999: Understanding Relational Language Components, 2003




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Szamitogép halézatok Nappali: GEIAL304-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Prof.Dr. Kovacs Szilveszter, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEIAL301-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A targy elsGdleges célja olyan szamitégép haldzatokkal kapcsolatos dltalanos alapismertek nyujtasa,
melyeket a kés6bbi tanulmanyaikban felhasznalhatnak

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tuddsanyagat megalapozé altaldnos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Ismeri és érti az informatikai szakterilet
legfontosabb altalanos elméleteit, 6sszefliggéseit, tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépitd
fogalomrendszert, kilén6sen az alabbi tertileteken: a programozds mddszertani alapjai, programozasi
nyelvek, forditdprogramok, alkalmazasok fejlesztése, programozasi kornyezet; szamitdgép architekturak,
operacios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertileten. Képes az informatika formalis modelljeinek
alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes az
informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése és
szoftverfejlesztési mddszertanok és technoldgidk alkalmazasa sordn, kilénos tekintettel a projekt
munkdban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentalasra, tesztelésre, kddmindség ellendrzésre, validalasra.
Képes az informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni mesterséges intelligencia technikdk, eszkdzok
haszndlata soran. Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat alkalmazni osztott rendszerek hasznalata
soran.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasdra. Fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kdzvetitését
szakmai és nem szakmai korok szamdra. Elfogadja az informatikai szakma munka- és szervezeti kultura
szabalyait, etikai elveit. Torekszik mas szakteriletek szakembereivel valé egylittm(kodésre. Munkaja soran
figyelembe veszi az informatikai szakteriilet jogi elGirasait.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. FelelGsséggel dont sajat tudasanak
fejlesztésérdl és karrierjének épitésérdl.

Tantargy tematikus leirasa:
Rétegezett haldzati architekturak, fizikai réteg, kzeghozzaférés vezérlési alréteg, csatornamegosztasi
madszerek, a gyakorlatban elterjedt kozeghozzaférés vezérlési eljarasok, az adatkapcsolati réteg,




keretképzési eljarasok, hibavédelemmel kapcsolatos alapismeretek, a halézati réteg, funkcidi, szolgélatai,
forgalomirdnyitasi modszerek, torlddasvezérlés, haldzatkozi egylittm(ikodés, a gyakorlatban elterjedt
haldzati architekturak, IPv4, IPv6, az Internet és szolgdltatdsai.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds feltétele az évkozi zarthelyi dolgozat eredményes teljesitése. Az évkozi zarthelyi dolgozat
idépontja a 13. tanulmanyi hétre esik. A zarthelyi id6tartama 50 perc, elégséges szint(i megolddsahoz
legalabb 50%-0s eredmény sziikséges.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli és szdbeli vizsga. Az irasbeli vizsgan belép6 dolgozatot irnak, melyhez tébb, réviden
megvalaszolhatd kérdést kapnak. Ezt 50%-ndl jobb teljesitéssel kell megirni, hogy a szdbeli részre sor
keriljon. Az irdsbeli és szébeli rész értékelése:

0%-50% : elégtelen

51%-62% : elégséges

63%-75% : kdzepes

76%-88% : j6

89%-100% : jeles

Az eredé teljesitmény a 0.667*irasbeli + 0.333*szdbeli képlettel keriil meghatarozasra, melyhez jegy a
megadott tablazat szerint rendelddik.

Elégtelen irasbeli vagy elégtelen szébeli elégtelen vizsgajegyet jelent. A szdbelin a megjelenés kotelez6. Az
a hallgato, aki az irdsbeli részen részt vett, de a szébelin nem, ,Nem jelent meg” Neptun bejegyzést kap.
A vizsgdztaté oktatdnak — ellenérzési célbdl — joga van az irasbeli dolgozat egyes kérdéseinek szdéban vald
ismételt reprodukalasat kérni a hallgatotdl.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:
1. Dr. Kovacs Szilveszter jegyzetei, el6adas anyagai: http://www.iit.uni-miskolc.hu/~szkovacs
2. Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall: Computer Networks, Prentice Hall 2010, 978-0132126953

Ajanlott irodalom:

1. Tanenbaum, A.S.: Szamitdgép-hdldzatok, Panem, 2003,

ISBN 963 545 384 1

2. James F. Kurose, Keith W. Ross: Computer Networking: A Top-Down Approach, Pearson 2012, 978-
0132856201

3. Cisco Certified Networking Associate (CCNA) Introduction to Networks (ITN), Switching, Routing and
Wireless Essentials (SRWE), Enterprise Networking, Security, and Automation (ENSA) tananyaga.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Szoftvertechnoldgia Nappali: GEIAL314-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Mileff Péter, egyetemi docens

Ko6zrem(ikodd oktatd(k):
Tompa Tamds, Satan Adam, Krizsan Zoltan

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEIAL313-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy legfébb célja a modern szoftverfejleszétsi folyamat minden részletének megismertetése a
hallgatékkal. Bemutatjuk mi sziikséges az iparszer( szoftverfejleszétshez. Mindezek mellett fontos cél,
hogy megismerjék az UML grafikus modellez6 nyelvet.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szaktertlet tudasanyagdt megalapozo altalanos és specifikus matematikai,
szamitdstudomadnyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Ismeri és érti az informatikai szakterilet
legfontosabb altalanos elméleteit, 6sszefliggéseit, tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépitd
fogalomrendszert, kilén6sen az alabbi tertileteken: a programozas mddszertani alapjai, programozasi
nyelvek, forditdprogramok, alkalmazasok fejlesztése, programozasi kornyezet; szamitdgép architekturak,
operacios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertileten. Képes az informatika formalis modelljeinek
alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes az
informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése és
szoftverfejlesztési mddszertanok és technoldgidk alkalmazasa sordn, kilonos tekintettel a projekt
munkdban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentalasra, tesztelésre, kddmindség ellendrzésre, validalasra.
Képes az informatikai szaktertlet tudasanyagat alkalmazni mesterséges intelligencia technikdk, eszkdzok
haszndlata soran. Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat alkalmazni osztott rendszerek hasznalata
soran.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara. Fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését
szakmai és nem szakmai korok szamdra. Elfogadja az informatikai szakma munka- és szervezeti kultura
szabalyait, etikai elveit. Torekszik mas szakteriletek szakembereivel vald egylittm(kodésre. Munkaja soran
figyelembe veszi az informatikai szakteriilet jogi elGirasait.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. FelelGsséggel dont sajat tudasanak
fejlesztésérdl és karrierjének épitésérdl.

Tantargy tematikus leirasa:




A szoftver technoldgia fogalma. A software fejlesztés folyamata. Software életciklus modellek. Szoftver
specifikacid, tervezés, implementdlas, validalas és szoftver evolucié attekintése. Objektum orientalt
szoftver fejlesztés. A Unified Modelling Language (UML). Verzidkdvets rendszerek, konfiguracio
menedzsment, felhasznaléi fellletek tervezési elvei.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Csoportos feladat. A félév soran a hallgatok 5 f6s csoportokat alkotnak és elkészitik egy képzeletbeli
szoftver teljes szoftverspecifikacidjat.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A hallgatdk féléves értékelése a csoportos

munka alapjan, a leadott anyagok mindségének

megfelel6en torténik a szorgalmi id6szak

utolsd hetében. Az csoportos munkat a

hallgaték csoportvezet6je mindsiti.

A hallgatdk altal kotelez6en beadott és

aldirt munkaidé nyilvantartas és a

feladat min&sége alapjan a csoportvezet6

oktatd jegyet javasol a targy jegyzGjének.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

Dr. Mileff Péter online segédlete a http://www.iit.uni-miskolc.hu/~mileff cimen

Raffai Maria: Objektumok az lizleti modellezésben; Az objektum orientalt fejlesztés elvei és mddszerei.
Novodat, 2001.

Raffai Maria: Egységesitett megoldasok a fejlesztésben; UML modellezé nyelv, RUP mddszertan. Novodat,
2001.

Raffai Maria, Kovacs Katalin, Toth Daniel: Objektum orinetalt alkalmazasfejlesztés; Rose kézikonyv és
fejlesztési esettanulmanyok. Novodat, 2002.

lan Somerwille: Szoftver-rendszerek fejlesztése. Panem, Budapest, 2002.
illetve az eredeti kiadas:
Software engineering, 6th Edition, Addison Wesley, 2001

Ajanlott irodalom:

Dr Kondorosi K, Dr Laszlé Z., Dr Szirmay-Kalos L. Objektum-orientalt szofverfejlesztés. ComputerBooks,
Budapest, 1997..

J. McCarthy : Dynamics of Software Development, Microsoft Press, 1995

Sike Sandor, Varga Laszl6: Szoftvertechnoldgia és UML. ELTE E6tvos Kiadd, Budapest, 2002.

Vég Csaba: Alkalmazasfejlesztés a Unified Modeling Language szabvanyos jel6léseivel. Logos 2000,
Debrecen, 2000

Raffai Maria: Objektumok az lizleti modellezésben; Az objektum orientalt fejlesztés elvei és modszerei.
Novodat, 2001.

Raffai Maria: Egységesitett megoldasok a fejlesztésben; UML modellezd nyelv, RUP mddszertan. Novodat,
2001.




Raffai Maria, Kovacs Katalin, Toth Daniel: Objektum orinetalt alkalmazasfejlesztés; Rose kézikonyv és
fejlesztési esettanulmanyok. Novodat, 2002.

lan Somerwille: Szoftver-rendszerek fejlesztése. Panem, Budapest, 2002.
illetve az eredeti kiadas:
Software engineering, 6th Edition, Addison Wesley, 2001




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Linearis algebra numerikus mdédszerei | Nappali: GEMAK231-B2 Programtervez6
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Karacsony Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN153-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szaktertlet tudasanyagdt megalapozod altalanos és specifikus matematikai,
szamitdstudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten. Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat
alkalmazni mesterséges intelligencia technikdk, eszk6zok haszndlata soran.

Attitlid: Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altalanos 6nképzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Matrix és vektor miveletek, hatékony tarolasi médjaik és programozasuk. Normak. Linearis
egyenletrendszerek direkt médszerei: Gauss-maddszer, LU mddszer. Hibaanalizis. Matrixfaktorizacids
eljardsok és programozasuk. A sajatérték probléma és iterativ mddszerei: Mises mddszer, QR-tipusu
eljarasok. A szinguldris érték felbontds. A linedris legkisebb négyzetek probléma mddszerei. Iterativ
mddszerek linedris egyenletrendszerek megolddsara. Numerikus programkonyvtdrak és hasznalatuk. A
MATLAB rendszer programozasa és hasznalata

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn két zarthelyi dolgozat lesz a 8. és 13. héten. A zarthelyi dolgozatok elméleti kérdéseket
(tételek, definiciok), szdmolasi feladatokat és egy MATLAB nyelven elkészitett programot tartalmaznak.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

2 db zarthelyi atlaga. (A dolgozatok definicidkat, tételeket, szdmolasi feladatokat és MATLAB programozast
tartalmaznak. Az aldiras feltétele a pontok felének megszerzése) Ertékelés: 0-8 pont: elégtelen; 9-11 pont:
elégséges; 12-14 pont: kdzepes; 15-17 pont: jo;

18-20 pont: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:
1.Galantai A., Jeney A.: Numerikus mddszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2002
2.Ueberhuber, C.W.: Numerical Computation 1-2 (Methods, Software, and Analysis), Springer, 1997.




v s W

Ajanlott irodalom:

1. Mbricz, F. Numerikus mddszerek az algebraban és analizisben, Polygon, 1997.
2. Stoyan, G., Takod G.: Numerikus médszerek 1-3, ELTE-Typotex, 1993, 1995, 1997
3. Ralston, A.: Bevezetés a numerikus analizisbe, M(szaki Konyvkiadd, 1969.
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Tantargy neve:
Specialis szoftverek

Tantargy Neptun kdédja:

Nappali: GEMAK236-B2
Levelezé:
TargyfelelGs intézet:

Szak:

Programtervezé
informatikus alapszak
Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Vadon Viktéria, egyetemi tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEIAL311-B2

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematikdban és az informatikaban altaldnosan haszndlt szovegformazasi és készitési alapok
megismerése. Olyan programozasi nyelv elsajatitasa, melynek segitségével professzionalis (nyomdai
minéségben) mdédon készithetjik el nemcsak a dokumentumainkat, hanem minden ehhez kapcsolédé
egyéb objektumot is. PI. féliasorozat, dbrdk és képek szerkesztése stb. Tovdbbd a matematikai statisztikai
madszerek tdmogatdsara alkalmas szoftver.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szaktertlet tudasanyagdt megalapozo altalanos és specifikus matematikai,
szamitdstudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Ismeri és érti az informatikai szakterilet
legfontosabb altalanos elméleteit, 6sszefliggéseit, tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépitd
fogalomrendszert, kilén6sen az alabbi tertileteken: a programozas mddszertani alapjai, programozasi
nyelvek, forditdprogramok, alkalmazasok fejlesztése, programozasi kornyezet; szamitdgép architekturak,
operacios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai. Ismeri
az informatikai szakterilet tervezési, fejlesztési, mikodtetési és irdnyitasi folyamatainak alapvetd
feladatmegoldasi elveit, mddszereit és eljarasait, kiildndsen - valasztott specializacidjanak megfelelGen - a
kovetkez6 teriileteken: programozasi technoldgia, adatbazisok felépitése és menedzselése, vallalati
informdcids rendszerek felépitése és menedzselése, internet eszk6zok és szolgdltatasok fejlesztése,
térinformatikai rendszerek fejlesztése, osztott rendszerek felépitése, menedzselése, informacidbiztonsag,
logika informatikai alkalmazasai. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik a rendszertervezés alapjai és a
projektmenedzsment mddszertanok teriiletén.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertileten. Képes az informatika formalis modelljeinek
alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes az
informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése és
szoftverfejlesztési mddszertanok és technoldgidk alkalmazasa soran, kilénos tekintettel a projekt
munkdaban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentalasra, tesztelésre, kddmindség ellendrzésre, validalasra.
Képes az informatikai szaktertlet tudasanyagat alkalmazni mesterséges intelligencia technikak, eszk6zok
haszndlata soran. Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat alkalmazni osztott rendszerek hasznalata
soran.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szaktertletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio




megismerésére és befogadasara. Fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését
szakmai és nem szakmai korok szamdra. Elfogadja az informatikai szakma munka- és szervezeti kultdra
szabalyait, etikai elveit. Torekszik mas szakteriletek szakembereivel valé egylittm(kodésre. Munkaja soran
figyelembe veszi az informatikai szakterilet jogi elGirasait.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. FelelGsséggel dont sajat tudasanak
fejlesztésérdl és karrierjének épitésérdl.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés, ismerkedés a szovegszerkesztd rendszerekkel . A TeX filozéfidja. Tipografiai alapfogalmak. Az
elsé ismerkedés, az elsé dokumentum, szintaktika. A dokumentum formdzdsa, kontrollsorozatok. Széveg
formazasa, igazitdsa és karakterkészletek. Tablazatok. Formai elemek. Matematikai madd. Sajat
kontrollsorozat és operatorok készitése. Hivatkozasok. Grafikai csomagok haszndlata. Miktex, Winedit.
Hibalizenetek. A LATEX alapjai. Foliakészitési lehet6ségek pdf-ben, dinamikus hatdsok. Az R nyelv alapjai.
Munkafeliiletek, objektumok, utasitdsok, mlveletek, matrixok, listak, tablak kezelése. Matematikai
fliggvények. Rajzolas. Input, output. Programozas. Sajat fliggvények. Csomagok kezelése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 db beadandé feladat elkészitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Ha a beadand¢ feladat hibatlan (azaz nem tér el a kiadott szovegtdl), akkor jeles (5). Minden egyes elméleti
hiba, tévedés egy jegy levonasat eredményezi. Sulyos hiba pl. a formazasok vagy illesztések nem betartasa,
oldalszam vagy fejléc hianya. 4 sulyos hiba esetén elégtelen (1) az érdemjegy. Mindkét beadanddnak
legaldbb elégségesnek kell lennie, ellenkezd esetben javitani kell. A két jegy szdmtani atlaga lesz a végsé
gyakorlati jegy.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Wettl Ferenc-Mayer Gyula-Szabé Péter: LaTeX kézikonyv, Panem Kiado, 2004.

2. M. D .Spivak: The Joy of TeX, AMS, 1990.

3. Bujdoso Gyongyi, Fazekas Attila: TeX kezddSlépések, Tertia Kiadd, Budapest, 1996.

4. ). S. Dagpunar: Simulation and Monte Carlo, John Wiley & Sons Ltd, The Atrium, Southern Gate,
Chichester, 2007. ISBN-13: 978-0-470-85494-5

5. Leslie Lamport: LaTeX: A Document Preparation System, Addison-Wesley Publishing Company, 1994.

Ajanlott irodalom:

1. D. E. Knuth: The TeXbook, Stanford university, 1996.

2. D. E. Knuth. The future of TeX and METAFONT, NTG journal MAPS, 1990.

3. Wynter Snow: TeX for the Beginner, Addison-Wesley Professional, 1992.

4. Larry Pace: Beginning R: An Introduction to Statistical Programming, Springer, New York, 2012.
5.




Tantargy neve:
Valdszinliség-szamitas

Tantargy Neptun kddja: Szak:

Nappali: GEMAK232-B2 Programtervezé
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr.Fegyverneki Sandor, egyetemi do

cens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3

El6feltétel: GEMAN161-B2

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés madja:
kollokvium

Kreditpont: 5

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szaktertlet tudasanyagdt megalapozo altalanos és specifikus matematikai,
szamitdstudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,

valdszinlségszamitds és statisztika, logikai alapok,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intell

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matem

szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
igencia alapjai.

atikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat,

Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteruleten.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio

megismerésére és befogadasara.

Autondmia és felelGsség: Torekszik a hatékony és

min&ségi munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

Eseményalgebrak. Valdszinliségi mez6, klasszikus valdszinlségi mezd. Feltételes valdszinliség,
fliggetlenség. Valdszin(iségi valtozdk. Diszkrét valdszin(liségi valtozok, néhany nevezetes diszkrét eloszlas
(binomialis, Poisson-, negativ binomialis, Pascal-eloszlds). Folytonos eloszlasu valdszin(liségi valtozok.
Néhany fontosabb abszolut folytonos eloszlas (egyenletes, exponencidlis, normalis). Valdszinliségi
vektorvaltozdk. Feltételes eloszlasfliggvény és s(irliségfliggvény. Valdszinliségi valtozok fliggetlensége.
Valdszin(liségi valtozok fliiggvényei, konvolucio. Varhato érték, széras, korreldcios egylitthatd. A nagy

szamok torvényei. Centralis hatdreloszlas-tételek.

Markov-lancok, bolyongas a szdmegyenesen.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A félévvégi aldiras feltétele: A 7. ill. a 13. héten egy-egy elégséges szintl zarthelyi dolgozat megirasa. A
zarthelyi id6tartama 60 perc és a megoldasi szint elégséges, ha legaldbb egy feladat teljes megolddasat

tartalmazza és legalabb 50% teljesitése. Ha nem si
tananyagrészekbdl.

kerdl, akkor pétlas az utolsé héten a megfelel6

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A kollokvium irasbeli. Kérdezhet6 elméleti és gyak
vizsgan (idGtartam 90 perc) 8 elméleti kérdés (1-1

orlati tananyag, ami az érdkon elhangzott. Az irasbeli
pont) és 4 feladat (2-2 pont) van. Kiértékelés: 0-5 pont

(elégtelen), 6-7 pont (elégséges), 8-9 pont (kdzepes), 10-11 pont (jé), 12-16 pont (jeles), ha az elméleti
kérdésekbdl legaldbb 4, a feladatokbdl pedig legalabb 2 pontja van, egyébként elégtelen.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):




Kotelez6 irodalom:

1. Fegyverneki Sandor: Valészinlség-szamitas és matematikai statisztika, elektronikus jegyzet, Kempelen
Farkas elktronikus konyvtar,

2. A. C. Allen: Probability, Statistics and Queueing Theory, With Computer Applications, Academic Press,
New York, 2003. ISBN-13: 978-0120510504

Ajanlott irodalom:

1. Raisz Péter: Valészin(iségszamitas, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991.,p147

2. Denkinger Géza: Valdszinliségszamitdsi gyakorlatok, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1989., p323.

3. Rényi Alfréd: Valdszin(isligszamitds,Budapest, 1966.

4. Robert B. Ash: Basic probability theory, Dover Publications Inc., New York, 2008. ISBN-13: 978-0-486-
46628-6




Tantargy neve:

Angol nyelv 2. Német nyelv 2. Olasz
nyelv 2. Orosz nyelv 2. Spanyol nyelv
2. Francia nyelv 2.

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: MEIOKKOMP%2
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:
Idegennyelvi Oktatasi
Kézpont

Szak:

Programtervezé
informatikus alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

IOK oktatai
Javasolt félév: 4 El6feltétel: MEIOKKOMP%1
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

alairas

Kreditpont: 0

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attitiid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Automatak és formalis nye'vek Nappali: GEMAN272-B Programtervez6
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Prof.Dr. Radeleczki Sandor, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
dr. Veres Laura.

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN112-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 3 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Nyelvekre és automatakra vonatkozé alapvet6 ismeretek elsajatitasa, egyéb szamitastudomanyi targyak
megalapozdsa

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tuddsanyagat megalapozé altaldnos és specifikus matematikai,
szamitdstudomadnyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertileten. Képes az informatika formalis modelljeinek
alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével.

Attitld: #N/A

Autondmia és felelGsség: Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

SVéges determinisztikus és nondeterminisztikus automatak, elfogadott nyelv. Mealy és Moore automatak.
Regularis nyelvek és véges automatak kapcsolata, Kleene tétele. Regularis nyelvek zartsagi tulajdonsagai.
Myhill-Nerode tétele, véges det. automatdk minimalizalasa. Véges automatak, mint felismerdk.
Kornyezetfliggetlen nyelvtanok és nyelvek. Derivaciés fak. Nondeterminisztikus és determinisztikus
veremautomatak. Veremautomatak és kdrnyezetfiiggetlen nyelvtanok ekvivalencidja. Kdrnyezetfliggetlen
nyelvtanok ekvivalens atalakitdsai. Bar-Hillel lemma. Zartsagi tulajdonsagok. Turing gépek, korlatos Turing
gépek. Rekurziven felsorolhatd és rekurziv halmazok. Eldonthet6ség és kiszamithatdsag, Turing
eredménye. Generativ nyelvtanok, Chomsky hierarchia tétele. Szintaktikus elemzés. Tar és id6: Polinomialis
idejl algoritmusok

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds feltétele két 45 perces évkozi zarthelyi dolgozat, vagy azok pétlasanak eredményes (legaldbb
50%) megirasa.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A vizsga 16ra 30 perzces irasbeli dolgozat, ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl all. Az irasbeli dolgozatok
értékelése:




0-49%: elégtelen (1)
50-61%: elégséges (2)
62-73%: kozepes (3)
74-85%: j6 (4)
86-100%: jeles (5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1.Filop Zoltan, Formalis nyelvek és szintaktikus elemzésiik, Polygon Kiadd, Szeged, 1999
2. Bach Ivan, : Formalis nyelvek egyetemi jegyzet, BME, Typotex Kiadd, 2001.

3..). K. Truss, Discrete Mathematics, Addison :Weesley, 1991

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1.. ). Demetrovics, J. Denev és R. Pavlov, A szamitastudomany matematikai alapjai, Nemzeti
Tankonyvkiadd, Budapest, 1999.

2. John E. Hopcroft and Jefrey D. Ullman, Introduction to automata theory, languages and computatition,
Addison- Wisley, 1979




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Matematikai statisztika Nappali: GEMAK242-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Karacsony Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAK232-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szaktertlet tudasanyagdt megalapozod altalanos és specifikus matematikai,
szamitdstudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten. Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat
alkalmazni numerikus szamitasi rendszerek modellezése és megvaldsitasa soran. Képes a szakmai
informdciéforrasok hasznalatara, a megoldandd problémahoz sziikséges ismeretanyag megkeresésére.
Meglévé ismereteire alapozva hatékonyan sajatit el Uj technolégidkat és paradigmakat.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakteriilete szakmai alapelveit.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Statisztikai valtozé, minta, mintavételi mddszerek. A rendezett mintak elméletének elemei. Elégséges
statisztikdk. Az empirikus eloszlasfliggvény. Az empirikus kozép és az empirikus szérdsnégyzet. Nevezetes
valdszinliségi eloszldsok generalasa. Feltard adatelemzés: leird statisztikak és grafikus eszkozok. Becslések
és konfidencia-intervallumok. Hipotézisek vizsgdlata. Paraméteres probak: u-, t-, F- és khi-négyzet prdba.
Nemparaméteres prébak: khi-négyzet, elGjel, Wilcoxon, Mann-Whitney préba. Eloszldsok vizsgdlata.
Linearis regresszid. A szérasanalizis modelljei. Gyakorlaton egy statisztikai programcsomag hasznalatdanak
elsajatitdsa esettanulmanyok révén

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

1 db zarthelyi + 1 feladat. A gyakorlati jegy a zarthelyi eredménye és a feladat érdemjegyébdl adddik.

A zarthelyi dolgozat megirdsara a 13. (naptari 18.) héten keriil sor, 60 perc terjedelemben. A dolgozatban 5
elméleti és 3 gyakorlati feladat szerepel. A dolgozat elégtelennek minGsil, ha az elméleti kérdésekbdl
legalabb 1 helyes megoldds nem szerepel.

Pontozas: elméleti kérdések 1 pontot, a feladatok 2 illetve 3 pontot érnek.

Kiértékelés: 1-4 pont: elégtelen, 5-6 pont: elégséges, 7-8 pont: kézepes, 9-10 pont: j6, 11-12 pont: jeles.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
1 db zarthelyi + 1 feladat. A gyakorlati jegy a zarthelyi eredménye és a feladat érdemjegyébdl adddik.




A zarthelyi dolgozat megirasara a 13. (naptari 18.) héten kertil sor, 60 perc terjedelemben. A dolgozatban 5
elméleti és 3 gyakorlati feladat szerepel. A dolgozat elégtelennek minGsiil, ha az elméleti kérdésekbdl
legaldbb 1 helyes megoldas nem szerepel.

Pontozas: elméleti kérdések 1 pontot, a feladatok 2 illetve 3 pontot érnek.

Kiértékelés: 1-4 pont: elégtelen, 5-6 pont: elégséges, 7-8 pont: kbzepes, 9-10 pont: j6, 11-12 pont: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1.Fazekas I.: (szerk.), Bevezetés a matematikai statisztikdba. Kossuth Egyetemi Kiadé. Debrecen, 2003
2.www.matlab.com

3.https://www.r-project.org/

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1.M6ri-Szeidl-Zempléni: Matematikai statisztika példatar, ELTE E6tvos Kiadd, Bp., 1997
2.Mogyorddi-Michaletzky (szerk.): Matematikai statisztika, Nemzeti Tankdnyvkiadé Bp., 1995.
3.Steiner Ferenc: A geostatisztika alapjai, Tankényvkiadd, Bp., 1990.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Numerikus analizis Nappali: GEMAK241-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Karacsony Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAK231-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Kompetenciak:

Tudas: Rendelkezik az informatikai szakterilet megfelel6 szakspecifikus eszkdzeinek ismeretével az
eszkozok kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez, kiilénosen - specializaciéjanak megfeleléen - az
aldbbi terileteken: szamitdgépes grafika, szakért6i rendszerek, multimédia alkalmazasok, numerikus
szamitdsi rendszerek, térinformatika, informaciébiztonsag, adatbazis kezelS rendszerek.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten. Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat
alkalmazni numerikus szamitasi rendszerek modellezése és megvaldsitasa soran. Képes a szakmai
informdciéforrasok hasznalatara, a megoldandd problémahoz sziikséges ismeretanyag megkeresésére.
Meglévé ismereteire alapozva hatékonyan sajatit el Uj technolégidkat és paradigmakat.

Attitiid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Nemlinearis egyenletek kozelité megoldasi mddszerei: intervallumfelezé eljaras, hurmaddszer,
szel6maddszer, fixpontiteracid, Newton-mddszer, érintéparabola-mddszer. A fixpontiterdcié és a Newton-
mddszer nemlinedris egyenletrendszerekre. Fliggvénykozelités interpolacidval: linedris interpolacid,
Lagrange-interpoldcid, Spline-interpolacié. Numerikus derivalas és integralas. Fliggvények legjobb
egyenletes kozelitése. Elemi fliggvények kiszamitasi mddjai. Fliggvények legkisebb négyzetes kozelitése.
Kozonséges differencidlegyenletek numerikus megolddsi mddszerei: a kezdetiérték feladat megoldasa
Runge-Kutta tipusu mddszerekkel, a peremérték feladat megoldasa véges differencidk modszerével

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi (amelyek definiciokat, tételeket, szamolasi feladatokat és MATLAB programozast
tartalmaznak. Az alairas feltétele a pontok felének megszerzése).

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A kollokvium szdbeli, amelyen mindenki egy tételt hiz el6re kihirdetett tételsorbdl véletleniil valasztva.
irdsban felkésziil egy tananyagrészbdl (csak elméleti kérdések, szamoldsi feladat nincs). Kérdezhet6
elméleti és gyakorlati tananyag egyarant, ami az érakon elhangzott. Jeles szint 80%. Az elégséges 50%.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:
1.Galantai A., Jeney A.: Numerikus mddszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2002




2.Ueberhuber, C.W.: Numerical Computation 1-2 (Methods, Software, and Analysis), Springer, 1997.
3.
4,
5.

Ajanlott irodalom:

1. Mbricz, F. Numerikus mddszerek az algebraban és analizisben, Polygon, 1997.
2. Stoyan, G., Takod G.: Numerikus mddszerek 1-3, ELTE-Typotex, 1993, 1995, 1997
3. Ralston, A.: Bevezetés a numerikus analizisbe, M(szaki Konyvkiadd, 1969.
4
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Optimalizalas Nappali: GEMAK251-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Korei Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN161-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti és gyakorlati kiterjesztése. Optimalizalasi feladatok modelljeinek feldllitasa,
vizsgalata. A problémak megoldasara szolgdld algoritmusok fejlesztése, tesztelése.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tuddsanyagat megalapozé altalanos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten. Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat
alkalmazni algoritmusok tervezésére, elemzésére és implementaldsara a legfontosabb programozasi
paradigmak figyelembe vételével.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szaktertletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara.

Autondmia és felelGsség: Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:
Bevezet6 operaciokutatdsi modellek. Torténeti attekintés. A linedris programozas megoldasi modszerei. A
linedris programozas dualitasi problémakdre. Arnyékar, érzékenységvizsgalat. Hiperbolikus programozas.

,,,,,

szélsGértékszamitas, KKT-feltételek. Optimalizalasi feladatok megolddsa Excellel.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2db zarthelyi, mindkettén legaldbb 50 %-os eredmény elérése

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A vizsgadolgozat 40 pontos, értékelése: 0-19: elégtelen; 20-24: elégséges; 25-29: kozepes; 30-34:j6; 35-40:
jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Koételez6 irodalom:

1. Nagy T: Operacidkutatas, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1998

2. L. R. Foulds: Optimization Techniques, Springer Verlag, 1981
3.

4.




5.

Ajanlott irodalom:

1. Operation research by Tommi Sottinen: http://lipas.uwasa.fi/~tsottine/lecture_notes/or.pdf
2. Galantai A: Optimalizalasi mddszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2004

3. Hazy A: Nemlinearis optimalizalas, Miskolci Egyetem, (elektronikus jegyzet)

4.

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Parhuzamos a|goritmusok Nappali: GEMAK243-B2 Programtervezé
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Piller Imre, egyetemi tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Gégény David

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEIAL313-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A programozasi alapok elméleti kiterjesztése a padrhuzamossdg bevezetésével. Olyan parhuzamos
algoritmusok fejlesztése, hasznalata, melyek valéban jobb Iépésszamot és hatékonysagot hozhatnak a
programozas soran. Soros programok parhuzamositasi lehetdségei.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szaktertlet tervezési, fejlesztési, mikodtetési és iranyitasi folyamatainak
alapvet6 feladatmegoldasi elveit, mddszereit és eljarasait, kiilonosen - valasztott specializdcidjanak
megfelel6en - a kovetkez6 terileteken: programozasi technoldgia, adatbazisok felépitése és menedzselése,
vallalati informdcids rendszerek felépitése és menedzselése, internet eszk6zok és szolgdltatasok
fejlesztése, térinformatikai rendszerek fejlesztése, osztott rendszerek felépitése, menedzselése,
informdcidbiztonsag, logika informatikai alkalmazasai. Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik a
rendszertervezés alapjai és a projektmenedzsment mddszertanok tertletén.

Képesség: Képes az informatikai szakterilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes az
informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése és
szoftverfejlesztési mddszertanok és technoldgidk alkalmazasa sordn, kilénos tekintettel a projekt
munkdban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentalasra, tesztelésre, kddmindség ellendrzésre, validalasra.
Képes az informatikai szaktertlet tudasanyagat alkalmazni mesterséges intelligencia technikdk, eszkdzok
hasznalata sordn.

Attitlid: Elfogadja az informatikai szakma munka- és szervezeti kultura szabdlyait, etikai elveit. Toérekszik
mas szakteriletek szakembereivel val6 egyiuttm(kddésre. Munkaja soran figyelembe veszi az informatikai
szakterdlet jogi elSirasait.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Felel§sséggel dont sajat tudasanak
fejlesztésérdl és karrierjének épitésérdl.

Tantargy tematikus leirasa:

- A parhuzamos végrehajtdsra alkalmas eszk6zok attekintése. Parhuzamos algoritmusok m(ikédésének, a
futas értékeléséhez sziikséges mennyiségi jellemzdk attekintése.

- A POSIX szalak hasznalatanak attekintése példakon keresztiil.

- Az OpenMP és Open MPI fliggvénykonyvtarak attekintése.

- Sajat feladatokkal kapcsolatos konzultacid. Szamitasi feladatok gyakorlasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

,,,,,




eredmények dokumentalasa.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A vizsga irasbeli. A vizsga 90 perces és 12 pontot lehet maximalisan megszerezni. A jegyek kiosztdsa a
kovetkez6: 0-5p elégtelen(1); 6p elégséges(2); 7-8p (kozepes); 9-10p (j6); 11-12p jeles(5) az eredmény.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Peter Pacheco: Introduction to Parallel Programming, Morgan Kapufmann, 2011. 2. Roman Trobec,
Bostjan Slivnik, Patricio Bulic, Borut Robic: Introduction to Parallel Computing: From Algorithms to
Programming on State-of-the-Art Platforms, Springer, 2018. 3. Norm Matloff: Programming on Parallel
Machines, University of California, Davis. 4. Henri Casanova, Arnaud Lagrand, Yves Robert: Parallel
Algorithms, CRC Press

Ajanlott irodalom:

1. Kacsuk P., Ferenczi Sz.: Parhuzamos és konkurrens programozas soktranszputeres rendszeren, BME
Mérnoktovabbképz6 Intézet, 1993. 2. Dr. Olajos Péter: Parhuzamos algoritmusok, Tankdnyvtar, 2011. 3. B.
P. Lester: The Art of Parallel Programming, 1st World Publishing, 2013. 4. Ivanyi Antal: Parhuzamos
algoritmusok, ELTE Informatikai Kar, Budapest, 2010. 5. Kovdcs Gyorgy: Parhuzamos programozasi
eszkozok és osszetett alkalmazasaik, Typotex, Budapest, 2014.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Szamitogépi grafika Nappali: GEAGT131-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelSs: Prof.Dr. Juhdsz Imre, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Piller Imre,

egyetemi tanarsegéd

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN102-B2, GEIAL313-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:

El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja a 3D-s szamitdgépi grafika elméleti alapjainak megismerése, valamint ezen ismeretek
alkalmazasa. Az alkalmazas az OpenGL grafikus rendszer felhasznaldsaval irt programon keresztil valésul
meg.

Kompetenciak:

Tudas: Rendelkezik az informatikai szakterillet megfelel6 szakspecifikus eszkdzeinek ismeretével az
eszkozok kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez, kiilonosen - specializaciéjanak megfeleléen - az
aldbbi terileteken: szamitdgépes grafika, szakért6i rendszerek, multimédia alkalmazasok, numerikus
szamitdsi rendszerek, térinformatika, informaciébiztonsag, adatbazis kezelS rendszerek.

Képesség: Képes az informatikai szakterilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével.

Attitlid: Elfogadja az informatikai szakma munka- és szervezeti kultira szabalyait, etikai elveit. Torekszik a
folyamatos szakmai képzésre és altaldnos onképzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Grafikus hardverek, képelemek Iétrehozasa raszteres megjelenitén, képelemek vagasa. Homogén
koordinatak, sikbeli és térbeli koordinata- és ponttranszformaciok matrixa, a vektorm(veletek geometriai
jelentése és alkalmazdsai. A tér leképezése a sikra: axonometria, parhuzamos és centralis vetités. Modellek
kolcsdnhatdsa, fellileti érdesség, textura. Grafikai szabvanyok. Az OpenGL grafikus rendszer: a
megjelenitési transzformacios lanc, geometriai és raszteres objektumok rajzolasa, szinek, megvilagitas,
display-lista, specidlis optikai hatasok, pufferek.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

1db programozasi feladat.

Az aldirds feltétele:Az elkészitett program mikoddéképes, a kitlizott célt megvaldsitja és a hallgaté
ismertetni tudja megoldasat.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A hallgaté a félévkozi munkajara osztalyzatot kap. Ez az osztélyzat sikeres vizsgadolgozat esetén 1/3 sullyal
beszamit a vizsgajegybe. A vizsgadolgozat osztalyzata:

0-49%:1




50-64%:2
65-79%:3
80-89%:4
90 -100% :5

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. Juhdsz I.: OpenGL, elektronikus jegyzet,
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/OpenGL/OpenGL.php

2. Juhasz Imre, Lajos Sandor: Szamitdgépi grafika,
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/TISZK/Szamitogepi_grafika.php

3. Foley, J.D., van Dam, A., Feiner, S.K., Hughes, J.F.: Computer Graphics, Principles and Practice, 2nd. ed.
Addison-Wesley, 1990. http://ebooksworlds.blogspot.hu/2012/11/computer-graphics-principles-and.html

Ajanlott irodalom:

1. Szirmay-Kalos Laszlo: Szamitégépes grafika, ComputerBooks, Budapest, 1999.

2. Buss, S. R.: 3-D Computer Graphics, Cambridge University Press, Cambridge UK, 2003.

3. Szirmay-Kalos L., Antal Gy., Csonka F.: Hiromdimenzids grafika, anomacié és jatékfejlesztés,
ComputerBooks, Budapest, 2003.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Angol miiszaki szaknyelv 1. Német Nappali: MEIOKMUSZ%1 Programtervezd

miiszaki szaknyelv 1. Olasz miiszaki  |-¢'¢'¢%%" informatikus alapszak
. . Targyfelel6s intézet: Specializacio:

szaknyelv 1. Orosz mtiszaki szaknyelv ||jegennyelvi Oktatési

1. Spanyol miiszaki szaknyelv 1. Kézpont

Francia miszaki szaknyelv 1. Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

IOK oktatdi

Javasolt félév: 5 El6feltétel: MEIOKKOMP%2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 aldiras

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: O Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetenciak:
Tudas:
Képesség:
Attit(lid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezg):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Mesterséges inte"igencia a|apok Nappali: GEIAK130-B2 Programtervez6
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Kunné Dr. Tamas Judit, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):
Fazekas Levente

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEIAL311-B2 és GEMAN116-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:

El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2

Oraszam/félév:

El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A hallgatdk megismertetése a mesterséges intelligencia targyaval, céljaval, alapvet6 mddszereivel,
készségek kifejlesztése azok alkalmazdsara, integralasara mas triletek problémakaorével.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tuddsanyagat megalapozé altaldnos és specifikus matematikai,
szamitdstudomadnyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Rendelkezik az informatikai szakterilet
megfelel6 szakspecifikus eszkdzeinek ismeretével az eszk6zok kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez,
kiilondsen - specializacidjanak megfeleléen - az alabbi terlleteken: szamitdgépes grafika, szakértGi
rendszerek, multimédia alkalmazasok, numerikus szamitasi rendszerek, térinformatika,
informdcidbiztonsag, adatbazis kezel6 rendszerek.

Képesség: Képes informatikai tuddsat az elsajatitott matematikai, szamitdstudomanyi elvek, tények,
szabalyok, eljarasok alapjan folyamatosan fejleszteni.

Attitlid: Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altalanos 6nképzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Felel§sséggel dont sajat tudasanak
fejlesztésérdl és karrierjének épitésérdl.

Tantargy tematikus leirasa:

Az intelligencia fogalma. Az Ml fogalma. Turing teszt. Agens alapt megkdzelités.Ml alkalmazasi teriiletek.
Természetes nyelvek. Gépi tanulds. Szabalyalapu tuddsszemléltetés. Tudasszemléltetés formalis logikaval.
Rezolucié. Fuzzy logika. MI nyelvek Prolog, LISP. Szemantikus hald, keretek. Esetalapu rendszerek. Keres6
eljarasok. Evolucids algoritmusok. Mintaillesztés. Kognitiv pszicholdgiai alapok. Az emberi idegrendszer.
Mesterséges neuralis halok. El6recsatolt és hatracsatolt haldk. Hibrid intelligens rendszerek. A gépi
intelligencia tarsadalmi hatasai.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Egy zarthelyi legalabb 50%-os teljesitéssel. Egy beadandd feladat sz6ban megvédve. Jelenlét a
gyakorlatokon.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Kollokvium: irasbeli zarthelyi legaldbb 50%-o0s teljesitéssel, egy beadandé feladat sz6ban megvédve.
Megajanlott vizsgajegy az évkozi szamonkérések legaldbb jé egyenkénti szintje esetén.




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. Dudas Laszlo: Mesterséges intelligencia eléadasanyagok. ait.iit.uni-miskolc.hu/~dudas/MIEAok
2. Futd Ivan: Mesterséges intelligencia Aula Kiadd, 1999.

3. Stuart J. Russell — Peter Norvig: Mesterséges Intelligencia Modern megkozelitésben, Mdasodik,
atdolgozott, bdvitett kiadas, 2005,
https://people.inf.elte.hu/fekete/algoritmusok_msc/wumpus/Russel_Norvig_MI_2ed.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Stuart J. Russell — Peter Norvig: Mesterséges intelligencia modern megkozelitésben, Panem Kényvkiado,
2000

2. Gheorghe Tecuci: Artificial intelligence, DOI:10.1002/wics.200,
https://www.researchgate.net/publication/264730509_Artificial_intelligence

3. Stuart Russell and Peter Norvig: Artificial Intelligence A Modern Approach

Third Edition, https://cs.calvin.edu/courses/cs/344/kvlinden/resources/AIMA-3rd-edition.pdf

4. Prolog - Introduction, https://www.tutorialspoint.com/prolog/prolog_relations.htm

5. Kevin Gurney: An introduction to neural networks, ISBN 0-203-45151-1,
https://www.inf.ed.ac.uk/teaching/courses/nlu/assets/reading/Gurney_et_al.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Vallalati informacids rendszerek Nappali: GEIAL315-B2 Programtervez6
fejlesztése Le’velezo: o mfor.m;?tl’kas’ alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Sasvari Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEIAL322-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A vallalati informaliciés rendszer m(ikodési modelljének attekintése. A kiilonb6z6 (OLTP, OLAP, WEB,)
modulok megismerése. A IR szabvanyok attekintése.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri a szakszer(i és hatékony szakmai kommunikacid specialis informatikai eszkozeit és
moadszereit.

Képesség: Képes az informatika formdlis modelljeinek alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet
tervezési, fejlesztési, izemeltetési és iranyitasi rutinfeladatainak ellatasara szoftver rendszerek, adatbazis
kezel6 rendszerek, véllalati informacids rendszerek, dontéstamogaté rendszerek, szakértSi rendszerek
esetében.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit. Nyitott a képesitésével,
szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejlédés és innovaciéo megismerésére és befogadasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

VIR fogalma, szerepe, kialakulasa, fejl6dése; VIR komponensek: OLTP, OLAP, middleware-elemek Folyamat-
és adatmodellek, adatmodell-tipusok, UML osztalymodell, Petri-halé jellemzése, elemei; Allapottérkép-
modellek Workflow-rendszerek m(ikodése, workflow

komponensei, ProcessMaker és Process Modeler nevi keretrendszerek altalanos bemutatasa SOA-
architektura kialakuldsa, alapelemei, A SOA kialakitasa keretrendszere; SOA-technolégia hattere, Web-
szolgdltatasok, SOAP-elemek Haszndlhatodsagi értékelési modellek Mindségértékelési modellek

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds megszerzésének feltétele a legalabb elégséges érdemjegy megszerzése és a csoportos feladat
teljesitése. A csoportos feladatot elektronikus formaban kell beadni és személyesen kell megvédeni. J6 és
jeles ZH érdemjegy és teljesitett feladat megajanlott vizsgajegyet eredményez

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli. A vizsga ZH értékelésére a félévkozi dolgozat szabdlyai vonatkoznak. Vizsgaztatd: a targy
el6addja. Csoportos prezentaciod és zarthelyi dolgozat iratdsa az el6addasok és a gyakorlatok anyagaibdl. A
dolgozat id6tartama 100 perc, értékelése 6tfokozatl érdemjeggyel torténik, melynek ponthatarai: 0-40p:
1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Kotelezd irodalom:




1. Kiadott el6adas anyagok (Kovacs Laszld és Sasvari Péter diai)

2. Pedro Isaias - Tomayess Issa: High Level Models and Methodologies for Information Systems,
Springer Science+Business Media New York 2015, Link: http://www.springer.com/in/book/9781461492535
3. "Chapter 1: Service Oriented Architecture (SOA)". msdn.microsoft.com, Link:

https://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb833022.aspx

Ajanlott irodalom:

1. Hirsch, Frederick; Kemp, John; llkka, Jani (2007). Mobile Web Services: Architecture and
Implementation. John Wiley & Sons. p. 27. ISBN 9780470032596 Link:
https://books.google.hu/books?id=v5fO0ORBgd5IC&redir_esc=y




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

A|g°ritmusok és Vizsga’latuk Nappali: GEMAK234-B2 Programtervez6
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Hazy Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEMAK121-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, haszndlata

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szaktertlet tudasanyagdt megalapozod altalanos és specifikus matematikai,
szamitdstudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett terlletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertileten. Képes az informatika formalis modelljeinek
alkalmazasara.

Attitiid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Rekurziv fliggvények és algoritmusok. Parcialisan rekurziv fliggvények, algoritmusok, kiszamithatésag. A
Turing gép fogalma, m(ikodése, idG- és tarigénye. Algoritmikus eldonthet&ség. Szimulacié fogalma,
szimulacios tételek. Godel tétel. Rekurziv és rekurzivan

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szint(i megirasa. Az elégséges szint a pontok 50%-at jelenti.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A kollokvium irasbeli, amely elméleti kérdéseket (definiciok, tételek) tartalmaznak, valamint egy gyakorlati
példat. Az elégséges szinthez a pontok 50%-at kell elérni. A kdzepeshez 65%, a j6hoz 75%, a jeleshez 85%-
ot kell teljesiteni.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Koételez6 irodalom:

1. Lovasz L.: Computation complexity. ftp://ftp.cs.yale.edu/pub/lovasz.pub

2. Lovasz L.: Algoritmusok bonyolultsaga. Budapest, Tankdnyvkiadd, 1990

3. Manyin, J. |.: Bevezetés a kiszamithatdsag matematikai elméletébe. MUszaki Kényvkiadd, 1985
4,

5.

Ajanlott irodalom:
1. Trahtenbrot, B. A.: Algoritmusok és absztrakt automatak. Mdszaki Konyvkiadé, 1987.




2. Papadimitriou, H.: Szamitasi bonyolultsag. Egyetemi tankdnyv, Novadat, 1999.

3. Aurello, G.: Algoritmusok és rekurziv fliggvények bonyolultsagelmélete. Mdszaki Konyvkiadd, 1984.
4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Szakdolgozatkészités I. Nappali: GEMAKSzD1-BP- | Programtervezd
B2 informatikus alapszak
Levelez6: Specializacio:

TargyfelelGs intézet:
Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Karacsony Zsolt, egyetemi docens

Ko6zrem(ikodd oktatd(k):
A szak oktatdi és felkért témavezet6k.

Javasolt félév: 5 El6feltétel: min. 100 kredit és GEMAK235-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 5
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A szakdolgozat célja, hogy a hallgaté bemutassa egy feladat megolddsat illetve témakor kidolgozasat
megfelel6 programozasi példakkal illetve programrendszerrel.

Kompetenciak:

Tudas: Rendelkezik az informatikai szakterilet megfelel6 szakspecifikus eszkdzeinek ismeretével az
eszkozok kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez, kiilénosen - specializaciéjanak megfeleléen - az
aldbbi terileteken: szamitdgépes grafika, szakért6i rendszerek, multimédia alkalmazasok, numerikus
szamitdsi rendszerek, térinformatika, informaciébiztonsag, adatbazis kezelS rendszerek.

Képesség: Képes informatikai tuddsat az elsajatitott matematikai, szamitdstudomanyi elvek, tények,
szabalyok, eljarasok alapjan folyamatosan fejleszteni.

Attitlid: Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altalanos 6nképzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. FelelGsséggel dont sajat tudasanak
fejlesztésérdl és karrierjének épitésérdl.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A témavezetd javaslata alapjan kap gyakorlati jegyet, ha az elfogadott témajaban megfeleléen dolgozik.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Szakmai gyakorlat Nappali: GEMAKSzGyBP-B2 | Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Korei Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 aldiras

Gyakorlat (nappali): 0
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: O Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A szakmai gyakorlat célja az el6adasokon és gyakorlatokon megszerzett informatikai ismeretanyag valds
koérnyezetben torténd elmélyitése, tovabbfejlesztése.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tuddsanyagat megalapozé altaldnos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Ismeri és érti az informatikai szakterilet
legfontosabb altalanos elméleteit, 6sszefliggéseit, tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépit6é
fogalomrendszert, kilon6sen az alabbi tertileteken: a programozds mddszertani alapjai, programozasi
nyelvek, forditdprogramok, alkalmazasok fejlesztése, programozasi kornyezet; szamitdgép architekturak,
operacios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai. Ismeri
az informatikai szakterilet tervezési, fejlesztési, mikodtetési és irdnyitasi folyamatainak alapvetd
feladatmegoldasi elveit, mddszereit és eljarasait, kiilondsen - valasztott specializaciéjanak megfeleléen - a
kovetkez6 teriileteken: programozasi technoldgia, adatbazisok felépitése és menedzselése, vallalati
informdcids rendszerek felépitése és menedzselése, internet eszk6zok és szolgdltatasok fejlesztése,
térinformatikai rendszerek fejlesztése, osztott rendszerek felépitése, menedzselése, informacidbiztonsag,
logika informatikai alkalmazasai. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik a rendszertervezés alapjai és a
projektmenedzsment mddszertanok teriiletén.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertileten. Képes az informatika formalis modelljeinek
alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes az
informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése és
szoftverfejlesztési mddszertanok és technoldgidk alkalmazasa sordn, kilonos tekintettel a projekt
munkdaban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentalasra, tesztelésre, kddmindség ellendrzésre, validalasra.
Képes az informatikai szaktertlet tudasanyagat alkalmazni mesterséges intelligencia technikak, eszk6zok
haszndlata soran. Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat alkalmazni osztott rendszerek hasznalata
soran.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara. Fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését
szakmai és nem szakmai korok szamdra. Elfogadja az informatikai szakma munka- és szervezeti kultura
szabalyait, etikai elveit. Torekszik mas szakteriletek szakembereivel valé egylittm(kodésre. Munkaja soran




figyelembe veszi az informatikai szakterilet jogi elGirasait.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. FelelGsséggel dont sajat tudasanak
fejlesztésérdl és karrierjének épitésérdl.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Beszamolo készitése a szakmai gyakorlatrol.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Web technoldgiak 1. Nappali: GEIAL331-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Kotelez6en valaszthato 1.

TargyfelelGs: Dr. Agardi Anita, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEIAL313-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A weblapok és webes fejlesztések alapjainak bemutatdsa, webes rendszerek miikédése, felhasznalasi
lehetdsége. Az alapvetd kliens oldali nyelvek és szerver oldali elemek elsajatitdsa, amire tamaszkodva a
hallgaték 6ndlldan képesek lesznek kisebb webes alkalmazasok elkészitésére.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri a szakszer(i és hatékony szakmai kommunikacid specialis informatikai eszkozeit és
modszereit.

Képesség: Képes az informatika formdlis modelljeinek alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet
tervezési, fejlesztési, izemeltetési és iranyitasi rutinfeladatainak ellatasara szoftver rendszerek, adatbazis
kezel6 rendszerek, véllalati informacids rendszerek, dontéstamogaté rendszerek, szakértSi rendszerek
esetében.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit. Nyitott a képesitésével,
szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejlédés és innovaciéo megismerésére és befogadasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

HTMLS5 uj elemek, CSS3 uj elemek, Bootstrap, Node.js; Express: routing; npm (node package manager); ES-
6:let, const, arrow function, classes stb. ; TypeScript: basic types, interfaces, functions, classes; MongoDB:
create, drop, insert, query, update, delete;

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Alairas feltétele a kiadott féléves fejlesztési feladat sikeres teljesitése. A szamonkérés a félév végén szébeli
prezentacidban. A program demdzasa sziikséges

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli és szdbeli részbdl all. Az irdsbeli minimum 50%-os teljesitése esetén a szébeli vizsgara kerdil
a sor. A vizsgajegy az irasbeli és a szébeli felelet lefelé kerekitett tlaga. Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ;
51% - 63% elégséges(2) ; 64% - 76% kozepes(3) 77% - 89% j6(4) ; 90% - 100% jeles(5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Az el6adéasok és gyakorlatok anyagai, egyéb anyagok (https://users.iit.uni-miskolc.hu/~agardia)
2. https://www.w3schools.com/nodejs/

3. https://www.tutorialspoint.com/mongodb/index.htm

4,

5.




Ajanlott irodalom:

1. https://www.w3schools.com/

2. http://w3.org protokollok leirasai

3. https://www.tutorialspoint.com/html/index.htm

4. https://www.tutorialspoint.com/css/index.htm

5. https://www.tutorialspoint.com/javascript/index.htm




Tantargy neve:
Bevezetés a CAD-be

Szak:

Programtervezé
informatikus alapszak
Specializacio:

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEAGT123-B2
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:
Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelez6en valaszthato 1.

TargyfelelGs: Lajos Sandor, mesteroktato

K6zrem(ikodé oktato(k):
Szilvasiné dr. Rozgonyi Erika, egyetemi docens

Javasolt félév: 5

El6feltétel: -

Oraszam/hét:
El6adas (nappali): 1

Szamonkérés madja:
gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 3
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Alkalmazd szint( gyakorlati ismeretek a merndki tervez6rendszerekrdl.

Kompetencidk:

Tudas: Rendelkezik az informatikai szakterilet megfelel6 szakspecifikus eszkdzeinek ismeretével az
eszkozok kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez, kilénosen - specializaciéjanak megfeleléen - az
aldbbi terileteken: szamitdgépes grafika, szakért6i rendszerek, multimédia alkalmazasok, numerikus
szamitdsi rendszerek, térinformatika, informacidbiztonsag, adatbazis kezelS rendszerek. Az angol
nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvi szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg megértéshez,
feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz elvégzéséhez sziikséges, valamint a
folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

Képesség: Képes az informatikai szakterilet tervezési, fejlesztési, izemeltetési és iranyitasi
rutinfeladatainak ellatasara szoftver rendszerek, adatbazis kezel6 rendszerek, vallalati informacios
rendszerek, dontéstamogatd rendszerek, szakértbi rendszerek esetében. Képes csapatban torténd
munkavégzés sordn egylittmikodni informatikai és mas szakteriletek szakembereivel.

Attitlid: Torekszik mds szakteriiletek szakembereivel vald egylittmikddésre.

Autondmia és felelGsség: Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

A CAD rendszerek geometriai és részben grafikai hatterének, valamint az alkalmazott alapveté test és
feliletmodellezési médszerek megismerése. Alapvetd testmodell 1étrehozdsi mddszerek elsajatitasa egy
konkrét parametrikus tervezérendszer (Creo Parametric) hasznalataval. Osszedllitdsok, mechanizmusok és
animacidk létrehozasa, fotorealisztikus képek készitése, 3D nyomtatds. Modellek importaldsa, exportalasa.
Modellek megjelenitése virtualis és kiterjesztett valdsagban.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1db ellendrz6 rajzfeladat.
Az aldirds feltétele: az ellen6rzé rajzfeladat esetében legalabb 50%-os teljesitmény.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy az ellen6rz6 rajzfeladatra kapott osztalyzat.

0-49%:1

50-64%:2

65-79%:3

80-89%:4




90 -100% : 5

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Horvath Imre - Juhdsz Imre: Szamitégéppel segitett gépészeti tervezés 1., MUiszaki Konyvkiadd, 1996.
2. Lajos Sandor: 3D-s modellek, elektronikus példatar, http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/3D-s
modellek.pdf

3. Lee, Kunwoo: Principles of CAD/CAM/CAE Systems, Addison-Wesley 1999.

Ajanlott irodalom:

1. Lajos Sandor: 2D-s vazlatok, elektronikus példatar, http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/2D-s
vazlatok.pdf

2. Juhasz Imre, Lajos Sandor: Szamitogépi grafika,
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/TISZK/Szamitogepi_grafika.php

3. Creo Parametric Primer,
https://www.ptc.com/-/media/Files/PDFs/Academic/Primer_Creo_2.ashx?la=en




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Szamitogépes fizika Nappali: GEFIT017-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet
Tantargytipus: Szabadon véalaszthaté 1.

TargyfelelGs: Dr. Kovacs Endre, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Nagy Adam

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEIAL311-B2, GEMAN161-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:

El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2

Oraszam/félév:

El6adas (levelezd): O

Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A modellezési, algoritmizaldsi készség erdsitése, emellett a természettudomadnyos vilagkép fejlesztése. A
fokusz azon van, hogy a hallgaték megtanuljanak sajat maguk altal megirt programokkal numerikusan
megoldani fizikdban felmerilé problémakat.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szaktertlet tudasanyagdt megalapozo altalanos és specifikus matematikai,
szamitdstudomadnyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Rendelkezik az informatikai szakterilet
megfelel6 szakspecifikus eszkdzeinek ismeretével az eszkdzok kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez,
kiilonosen - specializacidjanak megfeleléen - az alabbi tertileteken: szamitdgépes grafika, szakértGi
rendszerek, multimédia alkalmazasok, numerikus szamitasi rendszerek, térinformatika,
informdcidbiztonsag, adatbazis kezel6 rendszerek.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten. Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat
alkalmazni numerikus szamitasi rendszerek modellezése és megvaldsitdsa soran. Képes csapatban torténd
munkavégzés sordn egylittmiikodni informatikai és mas szakteriletek szakembereivel. Képes informatikai
tudasat az elsajatitott matematikai, szamitastudomanyi elvek, tények, szabalyok, eljarasok alapjan
folyamatosan fejleszteni.

Attitlid: Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altalanos 6nképzésre. Torekszik mas szakteriletek
szakembereivel vald egylittm(kodésre.

Autondmia és felelGsség: Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre. FelelGsséggel vallalja
részfeladatok megoldasat komplex szoftverfejlesztési feladatok megolddsaban.

Tantargy tematikus leirasa:

A klasszikus fizika néhany kozponti fogalma, torvényszerlisége attekintése: kinematika, Newton-axiémak,
munka és energia, rezgések. Elektromossag, aramkordk. A modellezés alapfogalmai, modszerei. A
legalapvet6bb numerikus algoritmusok fliggvények integralasara és kozonséges differencialegyenlet-
rendszerek megoldasara. Munka szamitasa numerikus integralassal. Egyszer(, differencidlegyenletekkel
leirhat6 fizikai rendszerek modellezése: testek mozgdsa (fligg6leges és ferde hajitas vakuumban és
kozegellendllas jelenlétében, bolygdmozgas, rakétamozgds). Harmonikus és csillapitott rezgés, Lissajous




gorbék. Toltések mozgasa elektromos és magneses térben. Kvazistaciondrius dram és tranziensek RLC
koérokben, energiadtalakulasok.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A gyakorlati érak legaldbb 60%-an vald részvétel ésott elfogadhaté szint(i drai munka

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A félév sordn két zarthelyi dolgozat megirasa, melyek pontértéke 40, ill. 60 pont. Tovabbi pontokat lehet
szerezni 6rai munkaval, ill. beadandé program megirasaval, bemutatasaval. Ertékelés: 0- 50 pont
elégtelen(1) ; 51 - 60 elégséges(2) ; 61 - 70 kozepes(3) 71 - 80 j6(4) ; 81 ponttdl jeles(5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Az oktatd honlapjan talalhaté segédanyagok (https://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/KovacsE/)
2. Kun F.: Szamitégépes modellezés és szimuldcid, Debreceni Egyetem, 2011.

3. Szlics E.: Hasonldsag és modell, MUszaki konyvkiadd, 1972

4.

5.

Ajanlott irodalom:

1. Braun M., Differential Equations and Their Applications, Springer-Verlag, 1975

2. S. C. Chapra: Applied Numerical Methods with MATLAB for engineers and scientists, McGraw Hill, 2012,
ISBN 978-0-07-340110-2

3.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Szoftvertesztelés Nappali: GEIAL31H-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 1.

TargyfelelGs: Dr. Hornyak Olivér, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEIAL314-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A targy célja a szoftvertesztelés f6bb médszereinek és technikdjanak a bemutatasa. A tesztelési szintjeinek
megismerése. Test First és Test Driven Development mddszerek.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri a szakszer(i és hatékony szakmai kommunikacid specialis informatikai eszkozeit és
moadszereit.

Képesség: Képes az informatika formdlis modelljeinek alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet
tervezési, fejlesztési, izemeltetési és iranyitasi rutinfeladatainak ellatasara szoftver rendszerek, adatbazis
kezel6 rendszerek, véllalati informacids rendszerek, dontéstamogaté rendszerek, szakértSi rendszerek
esetében.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit. Nyitott a képesitésével,
szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejlédés és innovaciéo megismerésére és befogadasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Szoftver-min@ségi kritériumok attekintése és minGségbiztositasi folyamat megvaldsuldasanak vizsgalata
szoftverprojektekben. Tesztelési alapelvek. Funkcionalis tesztelés, Unit, Integracids, Alrendszer és Rendszer
tesztek ismertetése. JUnit keretrendszer ismertetése. Agilis fejlesztési mddszertanok atfogé ismertetése,
Test First Development fejlesztési mddszer empirikus vizsgalata

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Alairas feltétele a kiadott féléves fejlesztési és tesztelési feladatok sikeres bemutatasa.. A szdmonkérés a
félév végén zarthelyi formajaban.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli és szdbeli részbdl all. Az irdsbeli minimum 50%-os teljesitése esetén a szébeli vizsgara kerdil
a sor. A vizsgajegy az irasbeli és a szdbeli felelet lefelé kerekitett tlaga. Ertékelés: 0 %- 40% elégtelen(1) ;
41% - 55% elégséges(2) ; 56% - 70% kozepes(3) 71% - 85% j6(4) ; 85% - 100% jeles(5)

Félévi feladat, zarthelyi dolgozat eredménye a vizsgajegy megallapitasaba beszamitasra kertilhet a
félévkozi jobb, mint elégséges teljesitmény esetén ha ahallgato kéri.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. Ficsor Lajos, Dr. Kovacs Laszlo, Krizsan Zoltan, Dr. Kusper Gabor: Szoftvertesztelés
2. Dr. Hornyak Olivar: Szoftvertesztelés targy foliai (kézirat), 2023

3.1STQB CTFL SYLLABUS 2018 V3.1 — MAGYAR




4. Tesztelés Java kornyezetben -JUnit, TDD, Mockito, JMeter
5.Mauro Pezzé, Michal Young: Software Testing and Analysis, process, principles and techniques,

Ajanlott irodalom:

1. Ficsor Lajos, Dr. Kovacs LaszI9, Krizsan Zoltan, Dr. Kusper Gabor: Szoftvertesztelés

2. Tompa Tamas: Szoftvertesztelés, 2019

3. ISTQB CTFL SYLLABUS 2018 V3.1 — MAGYAR

4. Tesztelés Java kornyezetbe -JUnit, TDD, Mockito, JMeter

5.Mauro Pezzé, Michal Young: Software Testing and Analysis, process, principles and techniques,




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Webes adatkezeld kﬁrnyezetek Nappali: GEIAL32K-B2 Programtervez6
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 1.

TargyfelelGs: Dr: Bednarik LaszIo, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEIAL322-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A hallgatdk megismertetése az Web-es adatkezelés eszkozeivel és kornyezeteiven kurzus feladataival,
alapvet6 mikodés mechanizmusaival.

Az XML és JON alapu adatmodellezés elveinek elsajatitasa, a XML és JSON adatok kezelési szabvanyainak
megismerése. Az JQuery, Schema, a DOM és az XSLT fellletek biztos programozdsi készségének
elsajatitasa.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri a szakszer( és hatékony szakmai kommunikacio specidlis informatikai eszkozeit és
maddszereit.

Képesség: Képes az informatika formdlis modelljeinek alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet
tervezési, fejlesztési, izemeltetési és iranyitasi rutinfeladatainak ellatasara szoftver rendszerek, adatbazis
kezel6 rendszerek, véllalati informacids rendszerek, dontéstamogaté rendszerek, szakértSi rendszerek
esetében.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit. Nyitott a képesitésével,
szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejlédés és innovaciéo megismerésére és befogadasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

XML adatmodell; XML dokumentum elemei; A DTD szabvany; Az XMLSchema szabvany elemei; Adatelemek
hivatkozasa: Xpath szabvany; Integritasi szabalyok definidlasanak lehet6ségei; Az XML kezelése gazdanyelvi
kornyezetben, A SAX és DOM API szabvanyok attekintése és programozasa Java kérnyezetben.
Dokumentum konverzio : XSL és XSLT; Az XSLT lehet&ségei: feldolgozas menete; szelekcio; ciklusképzés;
feltételes végrehajtas; csoportképzés; aggregdcid; valtozok hasznalata; dinamikus struktura felépités. XML
adatok generélasa adatbazisokbdl. SQL/XML szabvany elemei. JSON modell elemei. JSON és XML
Osszevetése, JSON séma kezelése. JSON API programozdasa.JQuery elemei

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Evkozi szamonkérés: két egyéni feladat elkészitése (egyszer pétolhatd).
Alairds megszerzésének feltételei

¢ A gyakorlati 6rak minimum 80%-an vald aktiv részvétel.

* Az ¢rai feladatok elkészitése és feltdltése egy megadott rendszerbe.

» Féléves feladat elkészitése és megvédése.

¢ XML alkalmazas készitése: - téma az oktatdval valé egyeztetés alapjan.

Félévkozi szamonkérés modja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):




Vizsga formaja: irasbeli és szobeli
A vizsga menete: a vizsgdra csak azon hallgato jelentkezhet, aki mar megszerezte az
alairast.
irasbeli: A dolgozat elkészitésére 1 6ra all rendelkezésre.
Az irasbeli dolgozat értékelése az oktatd altal meghatdrozott minimum pontszam teljesitése esetén
fogadhat6 el. Az irdsbeli dolgozat a félév elméleti és gyakorlati anyagabdl all.
Szdébeli: Az érdemjegy a szdbeli vizsgan kerll meghatdrozdsra. A szébeli vizsga a félév elméleti és gyakorlati
anyagabdl all. A szébelin a megjelenés kotelezd.
Ertékelés
* 0%-52%: elégtelen,
* 53%-63%: elégséges,
* 64%-74%: kdzepes,
® 75%-85%: j0,
* 86%-100%: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. e Kovdcs LaszIlé: Adatkezelés XML kornyezetben, ME

Tantargyi honlap: moodle.iit.uni-miskolc.hu

2 e Dr. Adamko Attila: Fejlett Adatbazis Technolégiak - Jegyzet, 2013.
3 e Jeszenszky Péter: XML, DE, 2019.

Ajanlott irodalom:

1 ¢« W3C XML szabvanyai.
2e Kollar Lajos, Sterbinszky Néra: Programozdsi technoldgidk — Jegyzet, DE, 2014.
3 Neil Bradley: XML kézikonyv, Szak kiadd




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Windows rendszergazda Nappali: GEIAL30A-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 1.

TargyfelelGs: Wagner Gyorgy, mesteroktatd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEIAL302-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy célja els6sorban a kis, kozép és nagyvallalatokaban hasznalt, szerver céli Windows operacids
rendszer fogalmainak és szolgdltatdsainak megismertetése. Ennek keretén beliil a telepitésen, a tartomany
alapu lizemeltetésen és a finomhangoldson van a hangsuly. Mind az el6addsokon, mind a gyakorlatokon
jelent6s hangsulyt kapnak a valds, gyakorlatorientdlt feladatok. A hallgatdknak olyan tudas ataddsa, amely
segitségével képesek magas szintl rendszeradminisztracids feladatok ellatasara

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri a szakszer( és hatékony szakmai kommunikacio specidlis informatikai eszkozeit és
maddszereit.

Képesség: Képes az informatika formdlis modelljeinek alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet
tervezési, fejlesztési, izemeltetési és iranyitasi rutinfeladatainak ellatasara szoftver rendszerek, adatbazis
kezel6 rendszerek, véllalati informacids rendszerek, dontéstamogaté rendszerek, szakértSi rendszerek
esetében.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit. Nyitott a képesitésével,
szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejlédés és innovaciéo megismerésére és befogadasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Installalas, upgrade-elés menete. Windows alapu szamitégépek logikai csoportjai (workgroup, domain).
Felhasznaldk, csoportok |étrehozdsa, menedzselése. Profile-ok szreepe, kialakitasa. Tartomanyveztérl6k
szerepkorei, azok mlkodése, célja. Haldzati er6forrasok megosztasa, biztonsagi beallitdsai. Tamogatott
fajlrendszerek, azok jellemz&i, mikodtetésiik. Particiok, kialakitasuk, esetleges konvertdlasi lehet&ségek.
Hibatlrd fajlrendszer kialakitasa, miikodtetése. Adatmentés, adat helyreallitds. Monitorozas, azon
keresztil sz(k keresztmetszetet jelent6 komponensek felderitése, megoldasi javaslatok. Biztosndg politika
(Local Security Policy, illetve Group Policy) kialakitasa, hasznélata

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A gyakorlati 6rdn kiadott drai feladatok teljesitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A vizsgan elméleti kérdésekre kell tudni felelni. Elégtelen irdsbeli elégtelen vizsgajegyet jelent. A szdbelin a
megjelenés kotelezb. Az irdsbeli és szobeli rész értékelése: 0-50% elégtelen, utdna linearisan szétosztva 2-5
kozott.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelezd irodalom:




1. A kurzus slide-jai

2. Orin Thomas: Windows Server 2019 Inside Out (MsPress, 2020, ISBN 978-0-13-549227-7)

3. Andrea Allievi, Mark E. Russinovich, Alex lonescu, David A. Solomon: Windows Internals, 7th Edition
(MsPress, 2021, ISBN 978-0-13-546240-9)

4. Ed Bott, Craig Stinson: Windows 10 Inside Out, 4th Edition (MsPress, 2020, ISBN 978-0-13-678415-9)
5.
Ajanlott irodalom:

1. Brian Knittel, Paul McFedries: Windows 10 in Depth (Que, 2015, ISBN 9780134121772)

2. Bekim Dauti: Windows Server 2019 Administration Fundamentals (Packt, 2019, ISBN 9781838550912)
3. Jordan Krause: Mastering Windows Server 2019 (Packt, 2021, ISBN 9781801078313)
4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Bevezetés a virtualis Vak’)sa’gba Nappali: GEAGT141-B2 Programtervez6
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 1.

TargyfelelGs: Lajos Sandor, mesteroktato

K6zrem(ikodé oktato(k):
Piller Imre, egyetemi tandarsegéd

Javasolt félév: 5 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Interaktiv virtudlis valosag (VR) szinterek létrehozasanak elsajatitasa.

Kompetencidk:

Tudas: Rendelkezik az informatikai szakterilet megfelel6 szakspecifikus eszkdzeinek ismeretével az
eszkozok kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez, kilénosen - specializaciéjanak megfeleléen - az
aldbbi terileteken: szamitdgépes grafika, szakért6i rendszerek, multimédia alkalmazasok, numerikus
szamitdsi rendszerek, térinformatika, informacidbiztonsag, adatbazis kezelS rendszerek. Az angol
nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvi szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg megértéshez,
feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz elvégzéséhez sziikséges, valamint a
folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet. Ismeri a szakszer(i és hatékony szakmai kommunikacié
specialis informatikai eszkozeit és mddszereit.

Képesség: Képes az informatikai szakterilet tervezési, fejlesztési, izemeltetési és iranyitasi
rutinfeladatainak ellatasara szoftver rendszerek, adatbazis kezel6 rendszerek, vallalati informacids
rendszerek, dontéstamogatod rendszerek, szakértbi rendszerek esetében. Képes csapatban torténd
munkavégzés sordn egylittmikodni informatikai és mas szakteriletek szakembereivel.

Attitlid: Torekszik mds szakteriiletek szakembereivel vald egylittmikddésre.

Autondmia és felelGsség: Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

VR hardvereszkozok és kezelésiik. Modellek exportalasa CAD rendszerekbdl és importdlasa VR rendszerbe.
A fotorealisztikus megjelenités alapjai. Interaktiv VR szinterek Iétrehozasa. VR szinterek exportalasa,
publikalasa és megjelenitése kiilonféle platformokon. VR a weben. A Unity jatékmotor részei, miikddése. A
szerkeszt6fellilet hasznalata. CH szkriptek készitése. Szintér elemeinek elérése, bedllitdsa. Asset-ek
hasznalata. Felhasznaldéi bemenet kezelése és interaktiv elemek Iétrehozdsa.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

1db interaktiv VR projektfeladat.

Az aldirds feltétele: az elkészitett VR szintér miikodéképes, a kitlizott célt megvaldsitja és a hallgatd
ismertetni tudja megoldasat.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy a VR projektfeladatra kapott osztdlyzat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelezd irodalom:




1. Steven M. LaValle: Virtual Reality, Cambridge University Press, 2020., (http://lavalle.pl/vr/vrbookbig.pdf)
2. Juhasz Imre, Lajos Sdndor: Szamitogépi grafika,
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/TISZK/Szamitogepi_grafika.php

3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1. SimLab Composer tutorials (https://www.simlab-soft.com/3d-products/Tutorials/simlab-composer-all-
Tutorials.aspx?t=3)

2. SimLab Composer User Manual (https://www.simlab-soft.com/3d-
products/docs/help/10/composer/English/)

3. Andrew Glassner: An Introduction To Ray Tracing, Academic Press, 2019.

4. Will Goldstone: Unity Game Development Essentials, Packt Publishing, Birmingham-Mumbai, 2009.

5. Unity, hivatalos kézikonyv: https://docs.unity3d.com/Manual/index.html




Tantargy neve:
Szabadon valaszthato 1.

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali:

Levelezé:

TargyfelelGs intézet:

Szak:

Programtervezé
informatikus alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 1.

Targyfelel6s: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5

El6feltétel:

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés madja:

gyakorlati jegy / kollokvium

Kreditpont: 5

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetenciak:
Tudas:
Képesség:
Attitiid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelez6):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Angol miiszaki szaknyelv 2. Német Nappali: MEIOKMUSZ%2 Programtervezd

miiszaki szaknyelv 2. Olasz miiszaki  |-¢'¢'®%%" informatikus alapszak
. . Targyfelel6s intézet: Specializacio:

szaknyelv 2. Orosz mtiszaki szaknyelv | jegennyelvi Oktatési

2. Spanyol miiszaki szaknyelv 2. Kézpont

Francia miszaki szaknyelv 2. Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

IOK oktatdi

Javasolt félév: 6 El6feltétel: MEIOKMUSZ%1
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 aldiras

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: O Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetenciak:
Tudas:
Képesség:
Attit(lid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezg):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Gazdasa’gi és pénzugy| modellek Nappali: GEMAK266-B2 Programtervez6
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr.Fegyverneki Sandor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Turi Jézsef

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAK232-B2 és GEMAK236-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Gazdasagi és pénziigyi ismeretek megalapozdasa. Az alapvetd modszerek és algoritmusok attekintése.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri az informatikai szaktertlet tudasanyagdt megalapozo altalanos és specifikus matematikai,
szamitdstudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten. Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat
alkalmazni numerikus szamitasi rendszerek modellezése és megvaldsitasa soran. Képes a szakmai
informdaciéforrasok hasznalatara, a megoldandd problémahoz sziikséges ismeretanyag megkeresésére.
Meglévé ismereteire alapozva hatékonyan sajatit el Uj technolégidkat és paradigmakat.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakteriilete szakmai alapelveit.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

A biztositasi matematika alapjai. Hasznossagi fiiggvények. A portfolio elemzés elemei. Kockdzatmentes és
kockazatos befektetés aranya. A Markowitz-féle portfolié modell. Stabil portfélid modellek. Az
arbitrazselmélet elemei. Az arbitrazs tétel. Az opcid fogalma, alapvetd tipusai. Opcids stratégiak.
Binomiadlis opcidarazasi modellek. A Black-Scholes formula.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

A félévvégi aldiras feltétele: Egy elégséges szintl zarthelyi dolgozat megirdsa. A zarthelyi id6tartama 100
perc és a megoldasi szint elégséges, ha legalabb 50% teljesit. Ha nem sikeril, akkor pétlas az utolsé héten a
megfelel6 tananyagrészekbdl.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A kollokvium szdbeli beugréval, amelyet szamitdgép mellett készit a vizsgdzo el6re meghatarozozz kérdés
sorbdl. Minimum 50%-ot kell teljesiteni és 40%-ban beszamit a vizsga eredményébe. Kérdezhetd elméleti
és gyakorlati tananyag, ami az drdkon elhangzott. Szébeli rész: elére kihirdetett tételsorbdl véletlenil
vélasztva (irdsban felkészllve) egy tananyagrész ismertetése. Egyéb téma felvetése kozben lehetséges.
Jeles szint: 80%. Az elégéges 50%.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):




Koételez6 irodalom:

1. Zalai Ern8: Matematikai K6zgazdasagtan, KIK-KERSZOV Jogi és Uzleti Kiadd Kft., Budapest, 2000.

2. 0. Jones, R. Maillardet, A. Robinson: Introductlon to Scientific Programming and Simulation using R,
Chapman & Hall/CRC, Boca Raton, 2009. ISBN-13: 978-1-4200-6872-6

Ajanlott irodalom:

1. Nagy Tamas, Fegyverneki Sdndor: Kbzgazdasagi modellek, elektronikus jegyzet.

2. Ngai Hang Chan,Hoi Ying Wong: Simulation Techniques in Financial Risk Management, John Wiley &
Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2006. ISBN-13 978-0-471-46987-2

3. ). S. Dagpunar: Simulation and Monte Carlo, John Wiley & Sons Ltd, The Atrium, Southern Gate,
Chichester, 2007. ISBN-13: 978-0-470-85494-5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Szakdolgozatkészités II. Nappali: GEMAKSzD2-BP- | Programtervezd
B2 informatikus alapszak
Levelez6: Specializacio:

TargyfelelGs intézet:
Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Karacsony Zsolt, egyetemi docens

Ko6zrem(ikodd oktatd(k):
A szak oktatdi és felkért témavezet6k.

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAKSzD1-BP-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 12
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A szakdolgozat célja, hogy a hallgaté bemutassa egy feladat megolddsat illetve témakor kidolgozasat
megfelel6 programozasi példakkal illetve programrendszerrel.

Kompetenciak:

Tudas: Rendelkezik az informatikai szakterilet megfelel6 szakspecifikus eszkdzeinek ismeretével az
eszkozok kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez, kiilénosen - specializaciéjanak megfeleléen - az
aldbbi terileteken: szamitdgépes grafika, szakért6i rendszerek, multimédia alkalmazasok, numerikus
szamitdsi rendszerek, térinformatika, informaciébiztonsag, adatbazis kezelS rendszerek.

Képesség: Képes informatikai tuddsat az elsajatitott matematikai, szamitdstudomanyi elvek, tények,
szabalyok, eljarasok alapjan folyamatosan fejleszteni.

Attitlid: Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altalanos 6nképzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. FelelGsséggel dont sajat tudasanak
fejlesztésérdl és karrierjének épitésérdl.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Csak akkor kaphat elégtelennél jobb jegyet, ha beadja a szakdolgozatat, melyhez szlikséges a témavezetd
javaslata.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelezd irodalom:

GoR W e

Ajanlott irodalom:

=

PwnN







Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Programozhaté logikak Nappali: GEVAU559-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Automatizalasi és
Infokommunikacids Intézet

Tantargytipus: Kotelez6en valaszthato 2.

TargyfelelGs: Dr. Vasarhelyi Jozsef, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAN116-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A parhuzamos architekturak, parhuzamos algoritmusok megvaldsitasanak megismerése és alkalmazasa
FPGA, SOC, MPSOC rendszerekben, hardverleird nyelv (VERILOG) és HLS (C) segitségével.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tuddsanyagat megalapozé altaldnos és specifikus matematikai,
szamitdstudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Rendelkezik az informatikai szakterlet
megfelel6 szakspecifikus eszkdzeinek ismeretével az eszk6zok kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez,
kiilondsen - specializacidjanak megfeleléen - az alabbi terlleteken: szamitdgépes grafika, szakértGi
rendszerek, multimédia alkalmazasok, numerikus szamitasi rendszerek, térinformatika,
informdcidbiztonsag, adatbazis kezel6 rendszerek.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten. Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat
alkalmazni numerikus szamitasi rendszerek modellezése és megvalésitdsa soran.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallalja részfeladatok megoldasat komplex szoftverfejlesztési
feladatok megoldasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

FPGA (Field Programmable Gate Array — programozhato logikai kapumatrix), SOC (System on chip —
rendszer a csippen), MPSOC (tébb processzoros SOC) ACAP (Adaptive Computing Acceleration Platform —
adaptiv SOC), GPU architekturak ismertetése. Algoritmusok strukturalis és viselkedés leirasa hardver leird
nyelvek (HDL) segitségével. VERILOG HDL és HLS (magas szint(i szintézis — C, C++ parhuzamos megvaldsitas)
ismertetése, lehet&ségei.

HDL programozasi nyelvek strukturaja: tipusok, kifejezések, minGsit6k, vezérlési szerkezetek, konyvtari
fliggvények. Esettanulmanyok: linedris algebra-matrix szorzas, digitalis képfeldolgozas-konvolucié sz(irés,
neuralis haldzatok, szlir6k, fuzzy algoritmusok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2db zarthelyi




Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A félév sordn két zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szint(i megirdsa és az egyéni gyakorlati feladatok
teljesitése szikséges az aldiras megszerzéséhez. A zarthelyik id6tartama 90 perc, egy-egy zarthelyin
elérheté maximalis pontszam 50 pont. Az elégséges szint: minimum 40 pont a két zarthelyibél. A zarthelyi
dolgozat megirasa mindenki szamara kotelez6. Az elégséges jegy 40%-t6l van, minden Ujabb jegy 15%-0s
kiilonbségre van egymastol. Pl. 70%-t6l (35 ponttdl) j6(4) az eredmény.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. Fehér Béla, Raikovich Tamas: Verilog HDL ismertetd, BME MIT,
home.mit.bme.hu/~rtamas/vimiaa02/eloadas/vimiaa02_verilog_print.pdf — utoljara latogatott 2018.12.11
2.Vasarhelyi Jozsef: Vivado IP alapu fejlesztd rendszer — segédlet. http://mazsola.iit.uni-
miskolc.hu/DATA/storages/files/_gifpfnfofo__cmAfmfpfm.pdf

3. Michael D. Ciletti: Advanced Digital Design with the VERILOG HDL, Pearson Education, New York, 2003,
ISBN 0-13-089161-4, pp.982

Ajanlott irodalom:

1.L. H. Crocket, R. A. Eliot, M. A. Enderwitz, R. W. Stewart: The Zynq Book, Embedded Processing with the
ARM Cortex A9 on the Xilinx ZYNQ All programmable SoC, University of Strathclyde, Galsgow, 2014, ISBN
978-0-9929787-0-9, pp.460.

2. Peter Wilson: Design Recipes for FPGs, Using Verilog and VHDL, Elsevier, second edition, 2016, ISBN 978-
0-08-0971129-2, pp.370.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

A komputer a|gebra a|apjai Nappali: GEMAN244-B2 Programtervez6
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelez6en valaszthato 2.

TargyfelelGs: Dr. Hriczd Krisztian, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAN116-B2 és GEIAL313-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy célja a programozasi gyakorlatban el6fordulé matematikai probémadak komputer algebrai
eszkozokkel torténd kezelésének megsimertetése.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tuddsanyagat megalapozé altaldnos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Rendelkezik az informatikai szakterilet
megfelel6 szakspecifikus eszkdzeinek ismeretével az eszkdzok kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez,
kiilonosen - specializacidjanak megfeleléen - az alabbi terlleteken: szamitdgépes grafika, szakértGi
rendszerek, multimédia alkalmazasok, numerikus szamitasi rendszerek, térinformatika,
informdcidbiztonsag, adatbazis kezel6 rendszerek.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten. Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat
alkalmazni numerikus szamitasi rendszerek modellezése és megvaldsitasa soran.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallalja részfeladatok megoldasat komplex szoftverfejlesztési
feladatok megoldasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

A komputer algebrai rendszerek rovid torténete, fajtdi. Algebrai és analizisbeli fogalmak ismétlése,
kiegészitése. A MAPLE, mint komputer algebrai szoftver hasznalata ,fekete dobozként”: mag, konyvtarak,
csomagok. MUveletek egész, raciondlis, valds, illetve komplex szamokkal. Kifejezések, fliggvények,
fliggvényabrazolas. Egyenletek, egyenletrendszerek pontos, illetve kdzelité megoldasa. A MAPLE mint
programozasi nyelv: adattipusok, operatorok, elagazasok, eljarasok. Linearis algebrai problémak
megoldasa: vektorok, matrixok, linedris egyenletrendszerek. Kalkulus: formalis differencialas, hatdrozatlan
és hatdrozott integrdlds. A MAPLE 6sszehasonlitasa mas komputer algebrai szoftverekkel.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Egy félévkozi zarhyeli dolgozat megirdsa, egy gyakorlati feladat megoldasanak bemutatasa. A ZH dolgozat
50%-t6l sikeres, a gyakorlati feladat megfelelt, ha teljesiti a feladat kiirast.

Félévkozi szamonkérés modja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):




irasbeli és sz6beli vizsga, melynek értékelése :
0-49%: elégtelen (1)

50-61%: elégséges (2)

62-73%: kozepes (3)

74-85%: jo (4)

86-100%: jeles (5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kételez6 irodalom:

1. Heck, A., Bevezetés a Maple haszndlataba, JGYTF Kiadd, (1999)

2. Grabmeier, J. — Kaltofen, E. — Weispfenning, V.: Computer Algebra Handbook, Springer-Verlag, 2003.
3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1. D. Betounes, M. Redfern: Mathematical Computing, Springer-Verlag, New York, 2002.

2. P. Adams, K. Smith, R. Vyborny: Introduction to Mathematics with Maple, London, World Scientific,
2004.

3.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Parhuzamos eszkozok programoza'sa Nappali: GEMAK259-B2 Programtervez6
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelez6en valaszthato 2.

TargyfelelGs: Piller Imre, egyetemi tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAK243-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az OpenCL nyelv bemutatasa. Azon eszk6zok architekturdjanak attekintése, melyen az OpenCL nyelv
segitségével parhuzamos algoritmusok implementalhatdk és futtathatdk. Algoritmusok és azok OpenCL
implementacidinak ismertetése. A hatékonysagra vonatkozo vizsgalatok és mérések.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tuddsanyagat megalapozé altaldnos és specifikus matematikai,
szamitdstudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Ismeri és érti az informatikai szakterilet
legfontosabb altalanos elméleteit, 6sszefliggéseit, tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépitd
fogalomrendszert, kilon6sen az alabbi tertileteken: a programozds mddszertani alapjai, programozasi
nyelvek, forditdprogramok, alkalmazasok fejlesztése, programozasi kornyezet; szamitdgép architekturak,
operacios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai. Ismeri
az informatikai szakterilet tervezési, fejlesztési, mikodtetési és irdnyitasi folyamatainak alapveté
feladatmegoldasi elveit, mddszereit és eljarasait, kiilondsen - valasztott specializaciéjanak megfeleléen - a
kovetkez6 terileteken: programozasi technoldgia, adatbazisok felépitése és menedzselése, vallalati
informdcids rendszerek felépitése és menedzselése, internet eszk6zok és szolgdltatasok fejlesztése,
térinformatikai rendszerek fejlesztése, osztott rendszerek felépitése, menedzselése, informacidbiztonsag,
logika informatikai alkalmazasai. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik a rendszertervezés alapjai és a
projektmenedzsment mddszertanok teriiletén.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertileten. Képes az informatika formalis modelljeinek
alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes az
informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése és
szoftverfejlesztési mddszertanok és technoldgidk alkalmazasa soran, kilénos tekintettel a projekt
munkdaban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentalasra, tesztelésre, kddmindség ellendrzésre, validalasra.
Képes az informatikai szaktertlet tudasanyagat alkalmazni mesterséges intelligencia technikak, eszk6zok
haszndlata soran. Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat alkalmazni osztott rendszerek hasznalata
soran.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szaktertletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara. Fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését
szakmai és nem szakmai korok szamdra. Elfogadja az informatikai szakma munka- és szervezeti kultura




szabalyait, etikai elveit. Torekszik mas szakteriletek szakembereivel valé egylittm(kodésre. Munkaja soran
figyelembe veszi az informatikai szakterilet jogi elGirasait.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. FelelGsséggel dont sajat tudasanak
fejlesztésérdl és karrierjének épitésérdl.

Tantargy tematikus leirasa:

- A grafikus kartyak f6 tipusai, parhuzamos végrehajtdsra alkalmas architektirak ismertetése.
- Altaldnos parhuzamositasi médszerek attekintése.

- Az OpenCL nyelv tipusainak, programozasi eszkozkészletének ismertetése.

- Fejleszt6kornyezet bemutatasa, programok forditasa és futtatasa.

- Parhuzamositasi technikdk ismertetése.

- Hibakeresési mddszerek.

- Végrehaijtas hatékonysaganak a becslése. Optimalizalasi modszerek.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A gyakorlatokon vald aktiv részvétel. A féléves feladat kivalasztdsa, és az el6rehaladds bemutatasa
gyakorlatokon.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A féléves feladat elkészitése és bemutatdsa. Az OpenCl-el, parhuzamos algoritmusokkal és a valasztott
feladattal kapcsolatos kérdések megvalaszolasa.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Kovacs Gyorgy: OpenCL (magyar és angol), Debreceni Egyetem, www.tankonyvtar.hu. 2. Kovacs Gyorgy:
Parhuzamos programozadsi eszk6zok és 6sszetett alkalmazasaik, Typotex, Budapest, 2014. 3. Kacsuk P.,
Ferenczi Sz.: Parhuzamos és konkurrens programozas soktranszputeres rendszeren, BME
Mérnoktovabbképz6 Intézet, 1993. 4. Dr. Olajos Péter: Parhuzamos algoritmusok, Tankonyvtar, 2011. 5.
Aaftab Munshi, Benedict Gaster, Timothy G. Mattson: OpenCL Programming Guide, Addison-Wesley
Professional, 2011.

Ajanlott irodalom:

1. Giancarlo Zaccone: Python Parallel Programming Cookbook, Packt Publishing - ebooks Account, 2015. 2.
Peter Pacheco: Parallel Programming with MPI, Morgan Kaufmann, 1996. 3. Peter Pacheco: An
Introduction to Parallel Programming, Morgan Kaufmann, 2011. 4. Michael J. Quinn: Parallel Programming
in C with MPI and OpenMP, McGraw-Hill Science/Engineering/Math, 2003. 5. Bertil Schmidt, Jorge
Gonzalez-Dominguez, Christian Hundt, Moritz Schlarb: Parallel Programming, Morgan Kaufmann, 2017.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Adatbazisrendszerek Il. Nappali: GEIAL323-B2 Programtervez6
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 2.

TargyfelelGs: Prof.. Kovacs LaszId, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEIAL322-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Az adatbazis kezel6 rendszerek belsé motorjainak a megismerése. A tranzakcid kezelés alapjai; az aktiv
adatbazis elemek bemutatdsa, tarolt eljardsok készitése, Kliens API alapjai.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tuddsanyagat megalapozé altaldnos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Rendelkezik az informatikai szakterilet
megfelel6 szakspecifikus eszkdzeinek ismeretével az eszkdzok kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez,
kiilonosen - specializacidjanak megfeleléen - az alabbi terlleteken: szamitdgépes grafika, szakértGi
rendszerek, multimédia alkalmazasok, numerikus szamitasi rendszerek, térinformatika,
informdcidbiztonsag, adatbazis kezel6 rendszerek.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten. Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat
alkalmazni numerikus szamitasi rendszerek modellezése és megvaldsitasa soran. Képes csapatban térténdé
munkavégzés sordn egylittmiikodni informatikai és mas szakteriletek szakembereivel. Képes informatikai
tudasat az elsajatitott matematikai, szamitastudomanyi elvek, tények, szabalyok, eljarasok alapjan
folyamatosan fejleszteni.

Attitlid: Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altalanos 6nképzésre. Torekszik mas szakteriletek
szakembereivel vald egylittm(kodésre.

Autondmia és felelGsség: Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre. FelelGsséggel vallalja
részfeladatok megoldasat komplex szoftverfejlesztési feladatok megolddsaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Tranzakcidkezelés alapjai, ACID elvek; Zarolasok tipusai; Adatbazisok védelmi mechanizmusai; MAC és DAC
védelmi modell. Aktiv adatbazis elemek; Trigger és JOB hasznalata; A PL/SQL nyelv elemei; Tarolt eljarasok,
fliggvények és triggerek fejlesztése; Adatbazis objektumok attekintése; Adatbazisok hatékonysagi kérdései.
Miveleti grafok optimalizalasa; A SQL programozasi feliiletek attekintése: beagyazott SQL, CLI és4GL
feltletek. Az ADO.Net és JDBC feliilet. Az JDBC kapcsolat programozasa..

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds megszerzésének feltételei: a két egyéni feladat sikeres megvédése; a heti gyakorlatok minimum
60%-0s teljesitése

A félév soran két otthoni egyéni feladat (PL/ SQL program és Java JDBC program) elkészitését kell




megoldani. Az egyéni feladat megvédése a 10 héten torténik. Az egyéni feladat egyszer pétolhaté.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezo):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irdsbeli és szdbeli részbdl all. Az irdsbeli dolgozat minimum 50%-o0s teljesitése esetén a szdbeli
vizsgan az elméleti tételek koziil egyet kap a hallgaté. A vizsgajegy az irasbeli dolgozat és a szdbeli felelet
lefelé kerekitett atlaga. Az irdsbeli rész az alabbi részekbdl all: EIméleti jelleg(i kérdések 6sszesen 30
pontért és gyakorlati feladat 15 pontért.

Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ; 51% - 63% elégséges(2) ; 64% - 76% kdzepes(3) 77% - 89% j6(4) ; 90% -
100% jeles(5) "

A félév soran kiilon teljesitmény pontok gyujthetSek (szorgalmi és beadandd mindsége alapjan), melyek
max 20%-ban beszamitédnak a vizsgajegybe (ha enélkiil is megvan az elégséges vizsga érdemjegy)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. Kovdcs LaszI6: Adatbazis rendszerek Il targy elektronikus jegyzete

2. Barabas Péter: Adatbazis rendszerek Il. targy el6adasanyagai (ppt, pdf) (http://www.iit.uni-
miskolc.hu/iitweb/opencms/users/barabas/Targyak/db2/)

3. Garcia-Molina, Ullman, Widom. Database Systems: The Complete Book. Prentice Hall, 2002

Ajanlott irodalom:

1. Elmasri, R. & Navathe, S. B.: Fundamentals of Databases, 5th Edition, Addison-Wesley, 2006

2. Abraham Silberschatz, Henry F. Korth and S. Sudarshan: Database System Concepts; McGraw Hill, 5th
Edition, 2006.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Szoftvertechnolégia gyakor'atok Nappali: GEIAL316-B2 Programtervez6
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 2.

TargyfelelGs: Dr. Mileff Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Krizsan Zoltan

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEIAL314-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A targy célja a modern szoftverfejlesztésben megismert modellek, eszk6zok és technolégiak gyakorlati
alkalmazasa

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tuddsanyagat megalapozé altalanos és specifikus matematikai,
szamitdstudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Rendelkezik az informatikai szakterilet
megfelel6 szakspecifikus eszkdzeinek ismeretével az eszk6zok kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez,
kiilondsen - specializacidjanak megfeleléen - az alabbi terlleteken: szamitdgépes grafika, szakértGi
rendszerek, multimédia alkalmazasok, numerikus szamitasi rendszerek, térinformatika,
informdcidbiztonsag, adatbazis kezel6 rendszerek.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten. Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat
alkalmazni numerikus szamitasi rendszerek modellezése és megvaldsitdsa soran. Képes csapatban torténdé
munkavégzés sordn egylittmiikodni informatikai és mas szakteriletek szakembereivel. Képes informatikai
tudasat az elsajatitott matematikai, szamitastudomanyi elvek, tények, szabalyok, eljarasok alapjan
folyamatosan fejleszteni.

Attitlid: Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altalanos 6nképzésre. Torekszik mas szakteriletek
szakembereivel vald egylittm(kodésre.

Autondmia és felelGsség: Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre. FelelGsséggel vallalja
részfeladatok megoldasat komplex szoftverfejlesztési feladatok megolddsaban.

Tantargy tematikus leirasa:

A targy célja, hogy megismertesse a hallgatdokkal a professzionalis nagyvallalati
szoftverfejlesztés eszkozeit és mddszereit, nagy hangsullyal a legjobb gyakorlatokra és a
tervezés, a fejlesztési folyamat és az lizemeltetés soran elSkerilé kihivasokra. A hallgaté
gyakorlati ismereteket szerez egy magas funkcionalis és nemfunkcionalis kovetelményekkel
rendelkez6 nagyvallalati alkalmazas fejlesztéséhez, teszteléséhez, izemeltetéséhez és
karbantartasahoz szlikséges eszk6zokrél és modszerekrdl. A Java hatékony hasznélata mellett
bemutatjuk a legfontosabb Java alapu keretrendszereket, ezek alkalmazasat webes és mas
alkalmazasok fejlesztése soran. A teljes szoftveréletciklust lefed6 technoldgiakat és technikakat




mutatunk be, hogy a hallgato a kurzus elvégzése utan magabiztosan tudjon mozogni egy
nagylépték Java alapu szoftverfejlesztési projektben.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn a hallgaték maximum 3 f8s csoportokat alkotnak. Feladatuk egyel6re egyeztetett fejlesztési
feladatot megtervezése és megvaldsitdsa egy tetsz6legesen vdlasztott technoldgia segitségével.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A hallgatdk a félévben kiadott és megvaldsitott technoldgiai demo elkészitése és bemutatdsa utan kapjak
az érdemjegyet.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

Dr. Mileff Péter online segédlete a http://www.iit.uni-miskolc.hu/~mileff cimen

Erich Gamma - Richard Helm - Ralph Johnson - John Vlissides: Programtervezési mintak, Kiskapu, Budapest,
2004

Roger S. Pressman, Bruce Maxim:Software Engineering: A Practitioner's Approach 8th Edition, McGraw-
Hill Education, 2014

Len Bass, Paul Clements, Rick Kazman: Software Architecture in Practice (SEl Series in Software
Engineering), Addison-Wesley Professional; 3rd edition, 2012

lan Somerwille: Szoftver-rendszerek fejlesztése. Panem, Budapest, 2002.

Ajanlott irodalom:

Dr. Mileff Péter online segédlete a http://www.iit.uni-miskolc.hu/~mileff cimen

Erich Gamma - Richard Helm - Ralph Johnson - John Vlissides: Programtervezési mintdk, Kiskapu, Budapest,
2004

Roger S. Pressman, Bruce Maxim:Software Engineering: A Practitioner's Approach 8th Edition, McGraw-
Hill Education, 2014

Len Bass, Paul Clements, Rick Kazman: Software Architecture in Practice (SEl Series in Software
Engineering), Addison-Wesley Professional; 3rd edition, 2012

lan Somerwille: Szoftver-rendszerek fejlesztése. Panem, Budapest, 2002.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Web technoldgiak 2 Nappali: GEIAL334-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 2.

TargyfelelGs: Dr. Agardi Anita, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEIAL331-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A weblapok és webes fejlesztések korszerd kliens és szerver oldali eszkdzeinek bemutatasa, webes
rendszerek mikodése, felhasznaldsi lehet6sége. A korszer(i webes alkalmazasok elkészitésének technikai,
|épései, amire tdmaszkodva a hallgatdk onalléan képesek lesznek webes tartalmak elkészitésére.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tuddsanyagat megalapozé altaldnos és specifikus matematikai,
szamitdstudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Rendelkezik az informatikai szakterilet
megfelel6 szakspecifikus eszkdzeinek ismeretével az eszk6zok kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez,
kiilondsen - specializacidjanak megfeleléen - az alabbi terlleteken: szamitdgépes grafika, szakértGi
rendszerek, multimédia alkalmazasok, numerikus szamitasi rendszerek, térinformatika,
informdcidbiztonsag, adatbazis kezel6 rendszerek.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten. Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat
alkalmazni numerikus szamitasi rendszerek modellezése és megvalésitdsa soran.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallalja részfeladatok megoldasat komplex szoftverfejlesztési
feladatok megoldasaban.

Tantargy tematikus leirasa:
Angular: components, modules, data binding, event handling, templates, directive, pipe, routing, services,
form; Angular Material; PrimeNG; NgRx;

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Alairas feltétele a kiadott féléves fejlesztési feladat sikeres teljesitése. A szamonkérés a félév végén szébeli
prezentacidban. A program demdzasa sziikséges

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all. Az irdsbeli minimum 50%-os teljesitése esetén a szdbeli vizsgara kerdil
a sor. A vizsgajegy az irasbeli és a szébeli felelet lefelé kerekitett tlaga. Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ;
51% - 63% elégséges(2) ; 64% - 76% kozepes(3) 77% - 89% jo(4) ; 90% - 100% jeles(5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):




Kotelez6 irodalom:

1. Az el6adasok és gyakorlatok anyagai, egyéb anyagok (https://users.iit.uni-miskolc.hu/~agardia)
2.

3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1. https://angular.io/

2. https://material.angular.io/

3. https://www.primefaces.org/primeng/
4. https://ngrx.io/docs

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Informacidelmélet Nappali: GEMAK264-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 2.

TargyfelelGs: Dr.Fegyverneki Sandor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAK232-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Az informacidmennyiség mérésének megismerése. Az informdciétovabbitds alapveté modelljeinek
vizsgalata.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tuddsanyagat megalapozé altaldnos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljdrasokat. Az érintett teriletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteruleten.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szaktertletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara.

Autondmia és felelGsség: Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

Az egyiranyu hirkozlési rendszer altalanos modellje. Az informaciomennyiség mérése: Hartley-féle
értelmezése. Az esemény Shannon-féle informaciomennyisége, Jensen-egyenl6tlenség, az entrdpia
tulajdonsagai. I-divergencia, kdlcsonds informdacidmennyiség, McMillan-felbontdsi tétel, a feltételes
entropia. Kodolaselméleti fogalmak, forraskddolas: stacionaritas, betlinkénti és blokkonkénti kddolas,
emlékezet-nélkiliség, egyértelm(i dekddolhatdsag. Keresési stratégidk és prefix kddok. Kraft-Fano
egyenl6tlenség. Hatdsfok, McMillan-dekddoldsi tétel. Shannon-Fano-, Gilbert-Moore-, Huffman-féle kod.
Az optimalis kod tulajdonsagai, a kédfahoz kapcsolddé tulajdonsagok. Stacionér forras entrépiaja, a
zajmentes hirkozlés alaptétele. Lempel-Ziv kddolds és valtozatai. Csatornakapacitds: emlékezetnélkiili eset,
zajmentes eset, bindris szimmetrikus csatorna, zajos csatorna tipusok. Zajmentes nem azonos atviteli idé
esete: informacid atviteli sebesség, csatornakapacitas, optimalis eloszlas. Az atlagos id6hossz, Kraft-Fano
egyenl6tlenség. Altalanos zajos csatorna esete: négyzetes atviteli matrix, Arimoto-Blahut algoritmus,
altaldnos eset additiv koltséggel. McMillan-felbontdsi tétel és a zajos kddolas kapcsolata Zajos csatorna
kodolasa:, (k,n)-kdd, , maximum likelihood dekddolas, csoportkdd, linearis kdd, szisztematikus kod,
szindroma, mellékosztalyok és szindrémak kapcsolata, mellékosztaly és dekddolasi tablazat, Specialis
kddolasok Analdg forrasok és csatornak: Entrépia, I-divergencia. Specidlis eloszlasok entrépidja.
Csatornakapacitas. Entropia maximalizalas, véges szorasu eset.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félévvégi alairas feltétele: A 7. ill. a 13. héten egy-egy elégséges szintl zarthelyi dolgozat megirasa. A




zarthelyi id6tartama 60 perc és a megoldasi szint elégséges, ha legalabb egy feladat teljes megoldasat
tartalmazza és legalabb 50% teljesitése. Ha nem sikertil, akkor pétlas az utolsé héten a megfeleld
tananyagrészekbdl.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A kollokvium irasbeli. Kérdezhet8 elméleti és gyakorlati tananyag, ami az 6rakon elhangzott. Az irasbeli
vizsgan (id6tartam 90 perc) 8 elméleti kérdés (1-1 pont) és 4 feladat (2-2 pont) van. Kiértékelés: 0-5 pont
(elégtelen), 6-7 pont (elégséges), 8-9 pont (kbzepes), 10-11 pont (jo), 12-16 pont (jeles), ha az elméleti
kérdésekbdl legaldbb 4, a feladatokbdl pedig legalabb 2 pontja van, egyébként elégtelen.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Fegyverneki Sandor: Informacidéelmélet elektronikus jegyzet, progmat.hu honlap.
2. Gyorfi L., Gy6ri S., Vajda I.: Informacio- és kddelmélet. Typotex, Budapest, 2002.

3. Cover, T.M., Thomas, J.A.: Elements of Information Theory. Wiley, New York, 1991.

Ajanlott irodalom:

1.Csiszar |., Fritz J.: Informaciéelmélet. Tankdnyvkiadd, Bp. 1980. (ELTE jegyzet)

2. K6dmon J.: Kriptografia, ComputerBooks, Budapest, 1999/2000

3. Pieprzyk, J., Hardjono, T., Seberry, J.: Fundamentals of Computer Security. Springer, Berlin, 2003
4.MacKay, D.: Information Theory, Inference and Learning Algorithms. Cambridge University Press,
Cambridge, 2003 Letolthetd: http://www.inference.phy.cam.ac.uk/itprnn/book.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Kddelmélet Nappali: GEMAN298-B2 Programtervezd
Levelezé: informatikus alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 2.

TargyfelelGs: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAN153-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A hibajavito kodelmélettel kapcsolatos alapfogalmak, 6sszefliggések elsajatitdsa, alapvets hibajavitd
kadokkal kapcsolatos algoritmusok (kddolasi, dekddolasi) megismerése.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tuddsanyagat megalapozé altalanos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljarasokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linedris algebra, operacidkutatas,
valdszinlségszamitas és statisztika, logikai alapok, szdmitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteruleten.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szaktertletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara. Reflektiv mddon tekint sajat szakmai kompetenciaira és tevékenységére.
Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altaldnos dnképzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

Matematikai hattér: Csoport, gy(rd, test, véges testek elemszama, létezés és egyértelm(iség. véges testek
konstrukcidja, polinomok véges testek felett, szdmolas véges testekben. Vektortér, bazis, linearis
leképezések és matrixuk. A kddolas alapfogalmai: zajos csatorna, binaris szimmetrikus csatorna; hibajelzé,
illetve hibajavito kod. Blokk-kédok. Hamming-tavolsag. Kod minimalis tdvolsaga, ennek kapcsolata a
hibajavitd, hibajelz8 képességgel. Korlatok a kédok hatasfokara: Singleton-korlat, Hamming-korlat. Bindris
és nembinaris Linearis kddok, generatormatrix, paritas-ellen6rzé matrix és tulajdonsagaik. Standrad
Elrendezési Tablazat. Hamming kédok. Ciklikus kédok, Polinomkddok: Generdtorpolinom, ellenérzé
polinom. BCH-kddok, Reed-Solomon-kddok, ciklikus Reed-Solomon-kddok, Reed-Miiller-kédok, Perfekt
kédok. Dekddolasi algoritmusok, Kédkombindcidk, Hibajavitas

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Egy évkozi zarthelyi dolgozat. Az aldirds feltétele a ZH legalabb 50%-os teljesitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Az évkozi zarthelyi dolgozat (kodelméleti feladatok) és a félév végi vizgsdolgozat (elméleti és gyakorlati
feladatok) legalabb 50%-0s eredménnyel valo teljesitése. A vizsga értékelése: 0-49%: elégtelen, 50-61%
elégséges, 62-74% kozepes, 75-88% jo, 89-100% jeles.




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1.Kiss Emil : Bevezetés az algebraba (egyetemi tankonyv)

2.Buttyan Levente, Gyorfi LaszIé, Gy6ri Sandor, Vajda Istvan: Informacio és Kédelmélet
3.F.J. MacWilliams, N. J. A. Sloane: The theory of Error-Correcting Codes

Ajanlott irodalom:

1.G.L. Mullen, D. Panario: Handbook of Finite Fields, CRC Press, Taylor & Francis Group
2.Lakatos Piroska: kddelmélet (egyetemi jegyzet)

3.W.Cary Huffman, Vera Pless: Fundamentals of Error-Correcting Codes

4.Richard E. Blahut: Algebraic Codes for Data Transmission, Cambridge University Press




Tantargy neve:
Szabadon valaszthato 2.

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali:

Levelezé:

TargyfelelGs intézet:

Szak:

Programtervezé
informatikus alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 2.

Targyfelel6s: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6

El6feltétel:

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés madja:

gyakorlati jegy / kollokvium

Kreditpont: 5

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetenciak:
Tudas:
Képesség:
Attitiid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelez6):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




